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(- : #-'"� # S)- " "�'+1"95 )("*# ���. � +( -'" -*! '!- & # ): (+(&-:" #-

1�+"95 #- ): ":L+-*&- �� &-/+# �"�" " -N-1)95 #- &"�-%"( # "/-*&- :;!-' *"

:IS)+*" S)-  0 (�-#"�  � +(( . *"( (+:)'"9G-( % �": 1 *(+#-�"# (  ( �"�X:-&� (

S)- �)#-�": (-� -N&�"F# ( #"( +:�'-:-*&"9G-( #-(1�+&"( * �"�F&)' ] - S)- (5 

: (&�"# ( *" �"L-'" [�8�

�"L-'" [�8$ 
( �"�X:-&� ( )&+'+,"# ( *"( (+:)'"9G-(�

"�X:-&� �"' �

�":"*0 +*+1+"' B1;#+/ D # "/-*&- :;!-' 8[77  1&-& (

�":"*0 #" �� �-&�-S)-(& #" !"�+I!-' ����*��
�� ]6  1&-& (

�":"*0 #" �� �-&�-(� *(- #" !"�+I!-' ����*��
�� [8  1&-& (

�-:� #" ��� �"�"  "/-*&- :;!-' � � *; @?:(

�-:� #" ��� �"�"  ��� � � *; \[:(

�-'"&+! " &-:� �-(&"*&- # "/-*&- :;!-' 8.788@\

� # (  ( �"�X:-&� ( -(&5 �-'"1+ *"# ( " %)*9G-( '+*-"�-( -N1-&  �"�X:-&� # 

&-:� �-(&"*&- # "/-*&- :;!-' S)- �-�&-*1- " ):" 1)�!" -N� *-*1+"' B�-95 ]�\D�


 : #-' #"( (+:)'"9G-( "(():- S)-  ( -*'"1-( - *;( *5 � (()-: 1"�/" -
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S)-  ( -*'"1-( *5 &-: �-�#"(� 
 &":"*0 :IN+: #- (-/:-*&"95 B������

����������
� ��+� � ���D )&+'+,"# *"( (+:)'"9G-( 4 +/)"' " 8[77  1&-& (T 1 : +(( .

*5 0I %�"/:-*&"95 #- :-*("/-*( ��� � � -(("( (-�-: �-S)-*"(� �I �"�"  

"/-*&- :;!-'. 1 :  (-) &":"*0 +*+1+"' 4 #- 8[77  1&-& (. ' / "�;( " !+(+&" " 

��+:-+� *; /-�-*1+I!-'  (-) &":"*0 -(&"�I :"+ � # S)- " ���.  S)- %"�I 1 :

S)-  "/-*&- (-K" %�"/:-*&"# - -*!+"# -: #+%-�-*&-( �"1 &-(. ��-K)#+1"*#  (-)

#-(-:�-*0 � �"#" �-#+# #- ):" !"�+I!-' 4 -*!+"# -: ):" :-*("/-: #+%-�-*&-�

�: & #"( "( (+:)'"9G-(.  "/-*&- :;!-' (-/)- ): +&+*-�I�+ ��--(&"L-'-1+# #-

')/"�-( <877=� 
 "/-*&- :;!-' )&+'+," 1 : �� & 1 ' #- &�"*(� �&-  ����-* .

� � -((- (-� "&)"':-*&- #- /�"*#- )&+'+,"95 *" �������� -  �� & 1 ' �� 4 )("# 

*"( (+:)'"9G-( # ���� �: �-'"95 " ��.  &":"*0 #" K"*-'" # �-1-�& �

4 67. � �4: -: *-*0):" #"( (+:)'"9G-( �-"'+,"#"( -N+(&- ): -*!+ #- E7 2 1&-& (

#- ):" (; !-,. -  :-1"*+(: ��
	������ B�-95 [�6�6D % + )&+'+,"# � �"+( #-&"'0-( "

�-(�-+& #"( (+:)'"9G-( -(&5 #-(1�+& ( * 	�M*#+1-	�

� �": )&+'+,"# ( # +( &+� ( #- & � ' /+"( -: & #"( "( (+:)'"9G-(� 
 ��+:-+� 

&+� B�+/)�" [�8D 1 *(+(&- -: -'-:-*& ( #+(� (& ( -: ):" �-#- ' 1"' #- Q:-* � 1)(& R

B:"+ � L"*#" �"(("*&- - :-* � "&�"( D 1 *-1&"#" P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& "&�"!4(

#- ): -*'"1- #- /"�/"' #- :"+ � 1)(& B:"+ � '"&M*1+" - :-* � L"*#"D� 	 �-#-

' 1"' 4 ):" *������� 1 : 6[7 *;(. L"*#" �"(("*&- +/)"' " 87�L�( - '"&M*1+" #-

87�(� 
( !"' �-( �"�"  -*'"1- #- /"�/"' !"�+": 1 :  -N�-�+:-*& �-"'+,"# �


 (-/)*# &+� #- & � ' /+" )&+'+,"#" �� 1)�" (-� ��;N+: P( -(&�)&)�"( -*1 *�

&�"#"( *" ��������� �((- &+� #- & � ' /+" 4 10":"# ������������� �"#" # :F*+ 

#- � &-":-*& *" �������� � #- (-� 1'"((+O1"# -: �������  ) ����� 
 �� �;(+& 

# ( # :F*+ ( ������� 4 +*&-�1 *-1&"� # :F*+ ( ����� #- : # -O1+-*&-� �: # :F�

*+ ������� 1 :��--*#- ): 1 *K)*& #- *;( # �����
��. *;( S)- -(&5 &+�+1":-*&-

1 *-1&"# ( -*&�- (+� �: ): # :F*+ �������. 1"#" *; # �����
�� &":L4: � #-

1 *-1&"� # :F*+ ( ������

� + )("# ): �� /�":" /-�"# � #- & � ' /+"( 10":"# ������ <88?= S)- /-�"

& � ' /+"( "'-"&;�+"(� �-((- �� /�":". �"�" (- /-�"� & � ' /+"( # &+� ������������.

4 *-1-((I�+ % �*-1-� #+!-�( ( �"�X:-&� ( #-*&�-  ( S)"+( #-(&"1":�(-  *Y:-� #-
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R

Enlace de
Gargalo

G
G - estação de Gerenciamento
E - Elemento de rede
R - Roteador

E E E E. . .

Rede Local

�+/)�" [�8$ 	 & � ' /+" 1 : �-#- ' 1"' )&+'+,"#" *"( (+:)'"9G-(�

& � ' /+"(.  *Y:-� #- # :F*+ ( �������.  *Y:-� :4#+ #- *;( � � �������.  

*Y:-� :4#+ #- ����� � � *; ������� -  *Y:-� :4#+ #- *;( � � ����� �"+(

#-&"'0-( # /-�"# � #- & � ' /+"( (5 "��-(-*&"# ( * 	�M*#+1-��

�((- &+� #- & � ' /+" � #- (-� )&+'+,"# * /-�-*1+":-*& #- �-#-( #- ):"

 �/"*+,"95 # &+� :"&�+,�O'+"+( *" S)"' ):" :"&�+, S)-� /-�-*1+"� ()"( O'+"+( -(�

�"'0"#"( /- /�"O1":-*&-� 	 -(&�"&4/+" #- /-�-*1+":-*& )&+'+,"#" *-(&- &�"L"'0 

�"�" & � ' /+"( ������������� 1 *(+#-�" S)- " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& -(&I ' 1"'+�

,"#" -: ): *; #- ): # :F*+ ���� -  ( -'-:-*& ( " (-�-: /-�-*1+"# ( �-�&-*1-:

" (  )&� ( # :F*+ ( ����� B�+/)�" [�6D� � 1"( # 1 *K)*& :"&�+,�O'+"+(. " -(&"95 

#- /-�-*1+":-*& #" :"&�+, /-�-*1+"  ( � &-"# �-( #"( O'+"+(. (-*# S)- 1"#" O'+"'

B�-��-(-*&"#" � � ): ����D 1 *&4: !I�+ ( � &-"# �-(�


( �"�X:-&� ( #- #-(-:�-*0 "!"'+"# ( % �":  *Y:-� #-  1&-& ( &�"*(:+&+# (

- �-1-L+# ( �-'" -(&"95 #- /-�-*1+":-*& -  &-:� #- �-(� (&" *"  L&-*95 #-

!"�+I!-+( ��� B LK-& ( #" ������ <]E=D�
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G - estação de Gerenciamento
E - Elemento de rede

E

E
E E

G
E

E

E

E

E

Transit

Stubs

Stubs

�+/)�" [�6$ 
 /-�-*1+":-*& -: ):" & � ' /+" �������������

0�� �� ���!	����� ��� ,��!	�'(��

�-()'&"# ( �"�" & � ' /+"( 1 : �-#- ' 1"' - �"�" & � ' /+"( :"+( 1 :�'-N"(.

"((+: 1 : �"�" * !"( 1"�"1&-�F(&+1"( # ( "/-*&-( :;!-+(. % �":  L&+# (�

����� � ����	
���	�� �� �� ���� ��
��

	 & � ' /+" 1 : �-#- ' 1"' B�+/)�" [�8D % + )&+'+,"#" *-(("( "*I'+(-(� � ��+:-+� 

-N�-�+:-*& .  -*'"1- #- /"�/"' � (()+ L"*#" �"(("*&- +*O*+&" - '"&M*1+" ,-� . ' / 

" -(&"95 #- /-�-*1+":-*& (- 1 :� �&" 1 : (- �-�&-*1-((- P �-#- ' 1"'� � : +(( .

� #-�(- 1 :�"�"�  ( �-()'&"# ( #-((" (+:)'"95 " ( �-()'&"# ( #"( +:�'-:-*&"9G-(

# �"�F&)' ]�

�" �+/)�" [�E (5 "��-(-*&"# (  ( &-:� ( #- �-(� (&" �"�"  "/-*&- :;!-' - �"�"

 ���. *" +:�'-:-*&"95 - *" (+:)'"95 � 
L(-�!"�(- S)-  ( : #-' ( (+:)'"# (

�-�� #),-:  ( : #-' ( +:�'-:-*&"# (. 0"!-*# ):" �-S)-*" #+%-�-*9" * &-:� 

# "/-*&- :;!-' #-!+# P "�� N+:"95 )&+'+,"#" �"�"  &-:� �-(&"*&- # "/-*&-

B�-95 ]�\D�
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Número de Elementos Gerenciados

SNMP-simul.

AM−implem.

SNMP−implem.

AM−simul.

SNMP (simulação)
AM (simulação)

SNMP (implementação)
AM (implementação)

�+/)�" [�E$ �-:� #- �-(� (&" �"�"  "/-*&- :;!-' - �"�"  ����

�:" (+&)"95 L"(&"*&- 1 :): 4  /-�-*1+":-*& �-: & #- ):" �-#- ' 1"'�

�-((- 1"( . " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& (- 1 *-1&" P �-#- /-�"':-*&- "&�"!4( #-

):" �-#- #- ' */" #+(&X*1+" B1� � ���� ���	
�� � 3	�D S)- � (()+ ):" :"+ �

'"&M*1+" - ):" :-* � L"*#" �"(("*&-� �(&" (+&)"95 % + �-��-(-*&"#" �-'" -(&"95 

#- /-�-*1+":-*& (-*# 1 *-1&"#" " ):" �-#- ' 1"' "&�"!4( #- ): -*'"1- #- "'& 

1)(& B�+/)�" [�8D�

"�" -((" & � ' /+". % �": %-+&"( "*I'+(-( # ( -%-+& ( #" '"&M*1+" - #" L"*#"

�"(("*&- # -*'"1- #- "'& 1)(& . #" !"�+I!-' " (-�  L&+#" - # �� & 1 ' #- &�"*(� �&-

)&+'+,"# �

� 	<� !� (� ��!=�� � � (� $��(� ������!� (� 	�����

��M( #+%-�-*&-( !"' �-( �"�" " '"&M*1+" # -*'"1- (5 )&+'+,"# ( B�"L-'" [�6D - "

L"*#" �"(("*&- # -*'"1- 4 6�L�(�

�- "1 �# 1 : " �+/)�" [�].  1 :� �&":-*& # "/-*&- :;!-' ��"&+1":-*&- *5 

:)#" 1 : " '"&M*1+" B& #"( "( 1+*1 1)�!"( -(&5 :)+& ��;N+:"( ):"( #"(  )&�"(D�

 �4: �"�"  ���. " #+%-�-*9" #- #-(-:�-*0 -*&�-  ( &-:� ( #- �-(� (&" �"�"

 ( 1+*1 !"' �-( #- '"&M*1+" "):-*&" 1 :  *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# (. � +(

 ( �"1 &-( ��� �"((": !I�+"( !-,-( �-' -*'"1- #- /"�/"' � "�"  -*'"1- ��. "
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�"L-'" [�6$ 
( !"' �-( �"�" #+%-�-*&-( '"&M*1+"( # -*'"1- #- /"�/"' �

�*'"1- �"&M*1+" B:(D �"*#" "(("*&- B�L�(D
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Número de Elementos Gerenciados

SNMP-e1

SNMP−e2

SNMP−e3

SNMP−e4

SNMP−e5

AM−e1..e5

AM − enlace e1
AM − enlace e2
AM − enlace e3
AM − enlace e4
AM − enlace e5

SNMP − enlace e1
SNMP − enlace e2
SNMP − enlace e3
SNMP − enlace e4
SNMP − enlace e5

�+/)�" [�]$ �-:� #- �-(� (&" �"�" #+%-�-*&-( '"&M*1+"( # -*'"1- 1 : L"*#" #-

6�L�(�

'"&M*1+" *5 4 ()O1+-*&- �"�" S)-  "/-*&- :;!-' "��-(-*&- ): :-'0 � #-(-:�-*0 .

-*S)"*& S)- �"�"  ( -*'"1-( �� " ��.  "/-*&- :;!-' "��-(-*&" ): #-(-:�-*0 

()�-�+ � " # ����  #-�(- #+,-� S)-  "/-*&- :;!-' (- : (&�" ��"&+1":-*&-

+*(-*(F!-' P '"&M*1+" # -*'"1- #- /"�/"' - S)-  "/-*&- � (()+ ): :"+ � #-(-:�-*0 

�"�" '"&M*1+"( &F�+1"( #"( 3	�( "&)"+(�


 -%-+& #" L"*#" �"(("*&- # -*'"1- #- /"�/"' &":L4: 4 "!"'+"# � �)"&� 

#+%-�-*&-( !"' �-( �"�" " L"*#" �"(("*&- (5 )&+'+,"# ( B�"L-'" [�ED - " '"&M*1+" # 

-*'"1- 4 A7:(�

�" �+/)�" [�[. �"�" " :-* � L"*#" B-*'"1- �� #" �"L-'" [�ED.  "/-*&- :;!-' -
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�"L-'" [�E$ 
( !"' �-( �"�" #+%-�-*&-( L"*#"( �"(("*&-( # -*'"1- #- /"�/"' �

�*'"1- �"*#" �"(("*&- B�L�(D �"&M*1+" B:(D

�� 7.78 A7

�� 7.8 A7

�� 6 A7

�� 87 A7
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Número de Elementos Gerenciados

SNMP-e1

SNMP−e2

SNMP−e3,e4

AM−e1

AM−e2

AM−e3,e4

AM − enlace e1
AM − enlace e2
AM − enlace e3
AM − enlace e4

SNMP − enlace e1
SNMP − enlace e2
SNMP − enlace e3
SNMP − enlace e4

�+/)�" [�[$ �-:� #- �-(� (&" �"�" #+%-�-*&-( L"*#"( �"(("*&-( # -*'"1- 1 :

'"&M*1+" #- A7:(�

 ��� "��-(-*&": &-:� ( #- �-(� (&" :"+ �-( � +( "( �-S)-*"( L"*#"( %",-:

1 : S)- " &�"*(%-�M*1+" #- "/-*&-( :;!-+( - #- �"1 &-( ��� (-K" #+O1)'&"#"�

"�"  (  )&� ( !"' �-( # -*'"1-.  ( 1 :� �&":-*& ( # "/-*&- :;!-' - # ���

��"&+1":-*&- *5 :)#": 1 : " L"*#" �"(("*&-. � +( " ( :" #"( �"�1-'"( # &-:� 

#- �-(� (&" �-'"&+!"( P '"&M*1+" - " &-:� #" ��� 4. �"�" -((-( !"' �-( #- L"*#"

�"(("*&-. L-: :"+ � # S)- " �"�&- # &-:� #- �-(� (&" �-'"&+!" P L"*#"�

� 	<� !� (� ��� 8��� � ��� ��! (�

�:" "*I'+(- S)"*& " 1 :� �&":-*& # "/-*&- :;!-' - # ��� *" L)(1"

#- #+%-�-*&-( !"�+I!-+( 4 �-"'+,"#"� ��M( !"�+I!-+( (5 )&+'+,"#"($ " !"�+I!-' �� 4 "
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:-(:" )&+'+,"#" "*&-�+ �:-*&- - "( !"�+I!-+( �� - �� (5 �-(�-1&+!":-*&- 10":"#"(

����#(����45 - ����#(����4=� 
( &":"*0 ( # ( �-#+# ( - #"( �-(� (&"( �-'"1+ *"�

# ( " -(("( !"�+I!-+( -(&5 #-(1�+& ( *" �"L-'" [�]� 	 '"&M*1+" # -*'"1- 4 A7:( - "

L"*#" �"(("*&- 4 +/)"' " 6�L�(�

�"L-'" [�]$ 
( &":"*0 ( # ( �"1 &-( #- �-#+# - �-(� (&" �"�" "( !"�+I!-+(�

�"�+I!-' -#+# B 1&-& (D �-(� (&" B 1&-& (D
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Número de Elementos Gerenciados

SNMP-v3

SNMP−v2

SNMP−v1

AM−v1

AM−v2

AM−v3

AM − variável v1
AM − variável v2
AM − variável v3

SNMP − variável v1
SNMP − variável v2
SNMP − variável v3

�+/)�" [�\$ �Y:-� #-  1&-& ( �"�" #+%-�-*&-( !"�+I!-+(�

�" �+/)�" [�\. � #-�(-  L(-�!"�  *Y:-� #-  1&-& ( �"�" "( #+%-�-*&-( !"�+I!-+(�

�)"*& :"+ �  &":"*0 # �-#+# C�-(� (&". :"+ �  *Y:-� & &"' #-  1&-& ( &�"*(�

:+&+# ( - �-1-L+# ( �-'" -(&"95 #- /-�-*1+":-*& � "�" ): *Y:-� #- -'-:-*& (

#- �-#- /-�-*1+"# ( :"+ � # S)- @7. "�� N+:"#":-*&-.  "/-*&- :;!-' )&+'+," :-�

* (  1&-& ( �-'"1+ *"# ( P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& # S)-  ��� �"�" �-"'+,"�

" &"�-%"� � : +(( .  /-�-*1+":-*& #- /�"*#-( �-#-( ' 1"+( � #- (-� %-+& 1 : ):

:-* � 1)(& �

�: �-'"95 " &-:� #- �-(� (&". #- "1 �# 1 : " �+/)�" [�@. �"�"  ���. "
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Número de Elementos Gerenciados

SNMP-v1..v3

AM−v3

AM−v1

AM − variável v1
AM − variável v2
AM − variável v3

SNMP − variável v1
SNMP − variável v2
SNMP − variável v3

�+/)�" [�@$ �-:� #- �-(� (&" �"�" #+%-�-*&-( !"�+I!-+( * -*'"1- #- A7:( - 6�L�(�

!"�+I!-'  L&+#" *5 &-: /�"*#- +*_)M*1+" � +(  *Y:-� #-  1&-& ( &� 1"# ( -*&�-

" -(&"95 #- /-�-*1+":-*& -  -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( 4 �-S)-* � "�"  "/-*&-

:;!-'.  &-:� #- �-(� (&" 4 ��"&+1":-*&-  :-(: �"�" "( #+%-�-*&-( !"�+I!-+(.

*-((" 1 *O/)�"95 #- �-#- ' 1"' 1 : -*'"1- #- /"�/"' �

� 	<� !� (� ���!����� (� �����3��!�

�- : # " (- !-�+O1"� " +*_)M*1+" # �� & 1 ' #- &�"*(� �&- * ( �-()'&"# (.

% �": �-"'+,"#"( (+:)'"9G-( 1 :  "/-*&- :;!-' )&+'+,"*#  �� & 1 ' �� -  

��� )("*#  ����-* � 	 L"*#" # -*'"1- #- /"�/"' 4 6�L�( - " '"&M*1+" 4

#- A7:(�

�" �+/)�" [�?. � #-�(- * &"� S)-  *Y:-� #-  1&-& ( * 1"( # ��� "):-*&"

L"(&"*&- S)"*#  �� 4 )&+'+,"# #-!+# " -*!+ # ( �-1 *0-1+:-*& ( #- &":"*0 

]7  1&-& (� �((-( �-1 *0-1+:-*& ( " 1"#" �"1 &- *5 &M: /�"*#- +*_)M*1+" ( L�-  

"/-*&- :;!-' � +( #-!+# P : L+'+#"#- # "/-*&-.  ( �-1 *0-1+:-*& ( (- #+(&�+L)-:

- � )1 ( �"((": �-' -*'"1- #- /"�/"' � 
 "/-*&- :;!-' )&+'+," :-* (  1&-& (

�-'"1+ *"# ( P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& # S)-  ��� �"�" �-"'+,"� " &"�-%"

S)"*#  *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( 4 :"+ � # S)-. "�� N+:"#":-*&-. 67

1 :  �� - @7 1 :  ���



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 7.

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1 50 100 150 200 250

N
úm

er
o 

de
 k

oc
te

to
s

Número de Elementos Gerenciados

SNMP-TCP

SNMP−UDP

AM−UDP

AM−TCP

AM − TCP
AM − UDP

SNMP − TCP
SNMP − UDP

�+/)�" [�?$ �Y:-� #-  1&-& ( �"�"  ( �� & 1 ' ( #- &�"*(� �&- �� - ���

�)"*& " &-:� #- �-(� (&" B�+/)�" [�AD. �"�" -((- -N�-�+:-*& .  #-(-:�-*0 

4 ��"&+1":-*&-  :-(: �"�"  �� - �"�"  ��. � +( " & � ' /+" )&+'+,"#" %",

1 : S)- *5 0"K" ):" /�"*#- +*_)M*1+" # :-1"*+(: ��
	������ B�-95 [�6�6D # 

1 *&� '- #- 1 */-(&+ *":-*& # ��� �((  1 ��- � �S)- " '"&M*1+" # -*'"1- -

#" �-#- ' 1"' *5 (5 ()O1+-*&-( �"�" "):-*&"� #- : # (+/*+O1"&+!  &-:� #-

�-(� (&". S)"*#  ( �"1 &-( (-/:-*&"# ( *5 (5 -*!+"# ( #- ):" (; !-,�

0

10

20

30

40

50

60

70

1 50 100 150 200 250

T
em

po
 d

e 
R

es
po

st
a 

(s
)

Número de Elementos Gerenciados

SNMP

AM−TCP

AM−UDP

AM − TCP
AM − UDP

SNMP − TCP
SNMP − UDP

�+/)�" [�A$ �-:� #- �-(� (&" �"�"  ( �� & 1 ' ( #- &�"*(� �&- �� - �� * 

-*'"1- #- A7:( - 6�L�(�



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 70

����� � ����	
���	�� � �� ��������� ��������	�
�

�" (-95 "*&-�+ �. O1" -!+#-*&- S)- " (- -!+&"� ): :"+ � &�I%-/ * -*'"1- #-

/"�/"' .  "/-*&- :;!-' ()�-�"  : #-' #- /-�-*1+":-*& �-' ��� S)"*#  

*Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( )'&�"�"((" ): !"' � �-'"1+ *"# P ( L�-1"�/" # (

!I�+ ( �-#+# ( # ���� 
( �-()'&"# ( #- (+:)'"95  L&+# ( 1 :�� !": -((- %"& .

S)"*&+O1": " :-'0 �" #- #-(-:�-*0 - : (&�":  ( '+:+"�-(  *#-  /-�-*1+":-*& 

� � "/-*&-( :;!-+( 4 :-'0 � # S)-  /-�-*1+":-*& �-' ���� 	 (+&)"95 #-

/-�-*1+":-*& �-: & #- ):" �-#- ' 1"' "&�"!4( #- ): -*'"1- #- /"�/"' 4 ): 1"( 

:)+& �"�&+1)'"� - KI "L �#"# �-' ��
��

�-(&" (-95 . �� 1)�"�(- "!"'+"�  #-(-:�-*0 # "/-*&- :;!-' -: ):" (+&)"95 

:"+( ��;N+:" #" -*1 *&�"#" *" ��������� "�" -((- O:. % �": )&+'+,"#"( & � ' /+"(

�������������� "�" /"�"*&+� S)-  ( �-()'&"# ( *5 (-K": -(�-1FO1 ( " ):" #-&-�:+�

*"#" & � ' /+".  �� /�":" /-�"# � #- & � ' /+"( "'-"&;�+"( % + )&+'+,"# - % �":

/-�"#"( &�M( & � ' /+"( #- 6@6 *;(. L"*#" �"(("*&- +/)"' " 6�L�( - '"&M*1+" #-

"'/):"( #-,-*"( #- :+'+(-/)*# (� �-(&"( (+:)'"9G-(. " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& 

1 *&� '" /�)� ( #- 8\ -'-:-*& ( #- �-#- S)- 4  *Y:-� #- *;( #- 1"#" ): # (

������

0

5

10

15

20

25

1 64 128 192 240

N
úm

er
o 

de
 k

oc
te

to
s

Número de Elementos Gerenciados

SNMP
AM

�+/)�" [�87$ �Y:-� #-  1&-& ( �"�"  "/-*&- :;!-' - �"�"  ����

"�" ): *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( :-* � # S)- "�� N+:"#":-*&- @7.



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 72

0

20

40

60

80

100

120

140

1 64 128 192 240

T
em

po
 d

e 
R

es
po

st
a 

(s
)

Número de Elementos Gerenciados

SNMP nas 3 topologias
AM nas 3 topologias

Tempo médio para o SNMP
Tempo médio para o AM

�+/)�" [�88$ �-:� #- �-(� (&" �"�"  "/-*&- :;!-' - �"�"  ����

 ��� )&+'+," :-* (  1&-& ( # S)-  "/-*&- :;!-' �"�" �-"'+,"� " &"�-%" B�+/)�

�" [�87D�  �4:. 1 :  "):-*& # *Y:-� #- -'-:-*& ( " (-�-: /-�-*1+"# (. "

( L�-1"�/" #-!+# " /�"*#- *Y:-� #- ��( �-&�-S)-(& # ��� %", 1 : S)-

 #-(-:�-*0 # : #-' � � "/-*&-( :;!-+( (-K" L-: :-'0 ��


 1 :� �&":-*& # "/-*&- :;!-' ��"&+1":-*&- *5 :)#" 1 : " & � ' /+" B�+�

/)�" [�88D. � �4: �"�"  ���. 0I ):" �-S)-*" !"�+"95 * ( &-:� ( #- �-(� (&"

�"�" "( &�M( & � ' /+"(� �((" !"�+"95 (- #-!- " /�"*#- *Y:-� #- �"1 &-( # 

��� S)- �"((": �-' ( -*'"1-( # �����
�� B�������D - P 1 *O/)�"95 # ( *;( # 

�����
�� S)- !"�+" 1 : " & � ' /+"� �" �+/)�" [�88.  ( &-:� ( :4#+ ( #- �-(� (&"

&":L4: (5 "��-(-*&"# (� "�" ): *Y:-� :)+& �-S)-* #- -'-:-*& ( /-�-*1+�

"# (.  ��� � (()+ ): #-(-:�-*0 :-'0 � �-' %"& # &":"*0 # �"1 &- # 

��� (-� :-* � # S)-  &":"*0 +*+1+"' # "/-*&- :;!-'� � *% �:-  *Y:-� 

#- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( "):-*&".  &-:� #- �-(� (&" �"�"  ��� 1�-(1- �� �

� �1+ *"':-*&-. � +(  &-:� �"�" /-�-*1+"� ): ���� 4 ��"&+1":-*&-  :-(: �"�"

& # (  ( ������ "�"  "/-*&- :;!-'.  &-:� #- �-(� (&" 1�-(1- :"+( �I�+# 1 :

 "):-*& # *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# (. #-!+# " &":"*0 1�-(1-*&- # 

"/-*&-� �N&�"� '"*# �(-  �-()'&"#  L&+# . � #-�(- "O�:"� S)-  "/-*&- :;!-'

� (()+ ): #-(-:�-*0 :-'0 � # S)-  # ��� S)"*#  *Y:-� #- -'-:-*& (

/-�-*1+"# ( -*1 *&�"�(- -*&�- # +( '+:+&-(.  +*%-�+ � -  ()�-�+ �. S)- (5 #-&-�:+�



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 77

*"# (. �-(�-1&+!":-*&-. �-' *Y:-� #- :-*("/-*( S)- �"((": �-' �����
�� - �-' 

&":"*0 1�-(1-*&- # "/-*&-�

� -!+#-*&- S)- (- -N+(&+�-: -*'"1-( #- /"�/"' * �����
��.  #-(-:�-*0 # 

"/-*&- :;!-' (-�I "+*#" L-: :-'0 � # S)-  # ���� �((" (+&)"95 #- /"�/"' (

-: �����
�� "+*#" 4 :)+& 1 :): * ( #+"( #- 0 K-. ��+*1+�"':-*&- -: �"F(-( -:

#-(-*! '!+:-*& �

� 	<� !� (� ��� 8��� � ��� ��! (�

�:" "*I'+(- S)"*& " 1 :� �&":-*& # "/-*&- :;!-' - # ��� *" L)(1"

#- #+%-�-*&-( !"�+I!-+( &":L4: 4 �-"'+,"#"� 	( !"�+I!-+( )&+'+,"#"( (5 "( :-(:"(

#-(1�+&"( "*&-�+ �:-*&-�

0

20

40

60

80

100

120

140

1 64 128 192 240

T
em

po
 d

e 
R

es
po

st
a 

(s
)

Número de Elementos Gerenciados

SNMP-v1..v3

AM−v3

AM−v1

AM − variável v1
AM − variável v2
AM − variável v3

SNMP − variável v1
SNMP − variável v2
SNMP − variável v3

�+/)�" [�86$ �-:� #- �-(� (&" �"�" #+%-�-*&-( !"�+I!-+(�

�- "1 �# 1 : " �+/)�" [�86. �"�"  ���. " !"�+I!-'  L&+#" *5 &-: /�"*#-

+*_)M*1+" � +(  *Y:-� #-  1&-& ( &� 1"# ( -*&�- " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& -  (

-'-:-*& ( /-�-*1+"# ( 4 �-S)-* � "�"  "/-*&- :;!-'.  &-:� #- �-(� (&" 1�-(1-

S)"*#  *Y:-� #-  1&-& ( &� 1"# ( "):-*&" B� � -N-:�' . #" !"�+I!-' �� �"�" "

!"�+I!-' ��D� �-((- -N�-�+:-*& . S)"*#  *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( 4 6]7.

 &-:� #- �-(� (&" �"�"  "/-*&- :;!-' "):-*&" #- 6[.6a. S)"*# #"  L&-*95 

#" !"�+I!-' �� * ')/"� #" !"�+I!-' ���



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 7;

� 	<� !� (� ���!����� (� �����3��!�

�- : # " (- !-�+O1"� " +*_)M*1+" # �� & 1 ' #- &�"*(� �&- * ( �-()'&"# (.

% �": �-"'+,"#"( (+:)'"9G-( 1 :  "/-*&- :;!-' )&+'+,"*#  �� & 1 ' �� - 1 :

 ��� )("*#  ����-* �

0

20

40

60

80

100

120

1 64 128 192 240

T
em

po
 d

e 
R

es
po

st
a 

(s
)

Número de Elementos Gerenciados

SNMP

AM−TCP

AM−UDP

SNMP − TCP
SNMP − UDP

AM − TCP
AM − UDP

�+/)�" [�8E$ �-:� #- �-(� (&" �"�"  ( �� & 1 ' ( #- &�"*(� �&- �� - ���

� 1"( #-((- -N�-�+:-*& .  �� & 1 ' *5 &-: +*_)M*1+" ( L�-  &-:� #- �-(�

� (&" # ���. � �4: �"�"  "/-*&- :;!-'.  &-:� #- �-(� (&" #+:+*)+ L"(&"*&-

" (- )&+'+,"�  �� B�+/)�" [�8ED� �((  1 ��- #-!+# " -*!+ # ( �-1 *0-1+:-*& (

- ��+*1+�"':-*&- " 1 *&� '- #- 1 */-(&+ *":-*& # ��. :"+( ��-1+(":-*&- " 

:-1"*+(: ��
	������� �-((- :-1"*+(: . S)"*#  &":"*0 #" K"*-'" #- 1 */-(�

&+ *":-*& 4 � (-/:-*& (. (- & # (  ( � (-/:-*& ( % �": �-1 *0-1+# ( -: &-:� .

" K"*-'" #- 1 */-(&+ *":-*& 4 "):-*&"#" # *Y:-� #-  1&-& ( 1 ��-(� *#-*&-(

" � (-/:-*& (� �(( %", 1 : S)- " K"*-'" #- 1 */-(&+ *":-*& 1�-(9" #- :"*-+�"

-N� *-*1+"' "&4 S)- 0"K" ): -(& )� #- &-:� �+,"# � B����
��D  ) S)- " K"*-'" # 

�-1-�& � (-K" "'1"*9"#"� 	 +#4+" 4 S)- (- �"K"#"( #-. � � -N-:�' . 8[77. E777. ][77

- \777  1&-& ( (5 �-1-L+#"( (-: �� L'-:"( �-' �-1-�& �. � �4: ):" �"K"#" #-

@[77  1&-& ( /-�" ): -(& )� #- &-:� �+,"# �. " K"*-'" #- 1 */-(&+ *":-*& #-!-

(-� #- \777  1&-& ( �"�" -!+&"�  1 */-(&+ *":-*& � �*S)"*& " K"*-'" #- 1 */-(&+�

 *":-*& O1"� -: \777  1&-& (. *-*0):" �"K"#" :"+ � (-�I -*!+"#" :-(: S)- "

K"*-'" # �-1-�& � "):-*&-� 	 )&+'+,"95 #-((- :-1"*+(: %", 1 : S)-  ( �"1 &-(



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 76

(-/:-*&"# ( # "/-*&- :;!-' *5 � ((": (-� -*!+"# ( #- ):" (; !-,.  S)- %", 1 :

S)-  &-:� #- �-(� (&" "):-*&-�

� 	<� !� (� ��!���� (� �*��!� �/��� D 	�!��-� (� ������ �'��!�

� : #-(1�+& *"( (-9G-( "*&-�+ �-(.  &":"*0 # "/-*&- :;!-' 1�-(1- 1 :

 *Y:-� #- *;( !+(+&"# ( -. 1 *(-S^-*&-:-*&-. " :+/�"95 #-((- "/-*&- & �*"�(-

:"+( #+%F1+'� �-((" (-95 . "!"'+"�(-  /"*0 -: #-(-:�-*0 #" -(&�"&4/+" #- %",-�

 "/-*&- :;!-' �-& �*"� P -(&"95 #- /-�-1+":-*& . #- : # S)-  &":"*0 # 

"/-*&- (-K" �-#),+# � �((- -N�-�+:-*& 1 *(+#-�" S)-  "/-*&- :;!-' !+(+&" ):

*Y:-� ON #- *;( Q� � !+"/-:R.  ) (-K". ): *Y:-� ON #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# (

4 !+(+&"# .  "/-*&- �-& �*" P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& �"�" Q#-(1"��-/"�R -((-(

#"# ( KI 1 '-&"# ( -. #-� +( #+(( .  "/-*&- �-1 :-9" " &"�-%" #- 1 '-&"� !"�+I!-+(

* ( *;( �-(&"*&-(� 	( !"�+I!-+( )&+'+,"#"( (5 "( &�M( "��-(-*&"#"( "*&-�+ �:-*&-.

� �4: " L)(1" (-�I %-+&" -: & # (  ( 6]7 -'-:-*& ( /-�-*1+"# (� 
 *Y:-� #-

-(&"9G-( !+(+&"#"( � � !+"/-: !"�+" #- 8 " 6]7�

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

1 16 30 60 120 240

T
em

po
 d

e 
R

es
po

st
a 

(s
)

Número de Elementos Gerenciados por Viagem

AM-v3

AM−v1

AM − variável v1
AM − variável v2
AM − variável v3

�+/)�" [�8]$ �-:� #- �-(� (&" 1 :  �-& �* # "/-*&- :;!-'�

�" �+/)�" [�8]. �"�" ): *Y:-� �-S)-* #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( � � !+"/-:.

 &-:� #- �-(� (&" #+:+*)+ "1-*&)"#":-*&- S)"*#  *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�

�-*1+"# ( "):-*&". � +( -: ):" !+"/-:  "/-*&- �-�1 ��- � )1 ( *;( - �-& �*" P

-(&"95 #- /-�-*1+":-*& � � *% �:-  *Y:-� #- *;( �-�1 ��+# ( 1 *&+*)" "):-*�



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 71

�"L-'" [�[$ �-:� #- �-(� (&" 1 :  �-& �* # "/-*&- :;!-'�

� � #- �;( �"�+I!-' �� �"�+I!-' �� �"�+I!-' ��

8 6EA.[E6 ( 6EA.@6A ( 6EA.A[6 (

6 8[6.A7? ( 8[E.86A ( 8[E.E?8 (

] 87A.A@] ( 887.6]] ( 887.[[6 (

? ??.]\A] ( ??.?E?? ( ?A.6[A[ (

87 ?A.[8A6 ( ?A.A@[ ( A7.]A]8 (

86 ?[.A[? ( ?\.][@A ( ?@.78EA (

8\ @@.@E[[ ( @?.E78A ( @?.@\]] (

67 ?8.[7@? ( ?6.8?6@ ( ?6.@E8@ (

6] @A.76E8 ( @A.@886 ( ?].6E@? (

E7 ?7.7E6] ( ?7.@\E6 ( ?A.E?AA (

]7 @@.A76] ( ?E.\6[ ( A8.\6@\ (

]? @\.7A\6 ( ?].877E ( A7.?EE[ (

\7 ?7.8\E? ( A7.[?7A ( A[.??[6 (

867 A7.@E[8 ( 878.7[? ( 888.6]\ (

6]7 87E.[8A ( 88[.A]\ ( 86A.\8[ (

&"*# .  &-:� #- �-(� (&" #+:+*)+ "&4 ): � *& * S)"'  &-:� 1 :-9" " 1�-(1-�

#-!+# P #+O1)'#"#- #- :+/�"95 # "/-*&- � � 1")(" # (-) &":"*0 � 
 % �:"& 

&+� Q#-*&- #- (-��"R #" 1)�!" #-!-�(- " %"& #- S)- S)"*#  *Y:-� #- -(&"9G-(

" (-�-: �-�1 ��+#"( #- ):" !-, *5 4 :Y'&+�' # *Y:-� #- -(&"9G-( #- ): ����

B8\ *-((- -N�-�+:-*& D.  "/-*&- :;!-' "&�"!-((" !I�+ ( ����� #)�"*&- ):" !+"/-:

-. 1 *(-S^-*&-:-*&-. �"((" :"+( !-,-( �-' ( *;( # # :F*+ �������.  S)- "):-*&"

 &-:� #- �-(� (&"� 
 Q� *& ;&+: R �"�" -((- -N�-�+:-*& !"�+" 1 :  &":"*0 

# "/-*&- :;!-'. 1 *(-S^-*&-:-*&- 1 : " !"�+I!-' " (-�  L&+#" B�"L-'" [�[D�  �

-N-:�' . �"�" " !"�+I!-' ��. �-�1 ��-� ]? *;( - �-& �*"� P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& 

�-()'&" -: ): :-'0 � #-(-:�-*0 � �- "1 �# 1 : -(&" &"L-'". 0I ):" #+:+*)+95 

# &-:� #- �-(� (&" -: �-'"95 P  L&-*95 #"( 6]7 !"�+I!-+( -: ):" (; !+"/-:

#- 6@a. E6a - EAa. �-(�-1&+!":-*&-. �"�" "( !"�+I!-+( ��. �� - ���



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� 7?

0

100

200

300

400

500

600

700

800

1 16 30 60 120 240

N
úm

er
o 

de
 k

oc
te

to
s

Número de Elementos Gerenciados por Viagem

AM-v3

AM−v1

AM − variável v1
AM − variável v2
AM − variável v3

�+/)�" [�8[$ �Y:-� #-  1&-& ( 1 :  �-& �* # "/-*&- :;!-'�

�"L-'" [�\$ �Y:-� #-  1&-& ( 1 :  �-& �* # "/-*&- :;!-'�

� � #- �;( �"�+I!-' �� �"�+I!-' �� �"�+I!-' ��

8 @\8.7] 2 1&-& ( @\A.\? 2 1&-& ( @@A.[6 2 1&-& (

6 E?\.\] 2 1&-& ( EA[.6? 2 1&-& ( ]7[.86 2 1&-& (

] 8AA.]] 2 1&-& ( 67?.7? 2 1&-& ( 68@.A6 2 1&-& (

? 87[.?] 2 1&-& ( 88].]? 2 1&-& ( 86].E6 2 1&-& (

87 ?@.86 2 1&-& ( A[.@\ 2 1&-& ( 87[.\ 2 1&-& (

86 @].\] 2 1&-& ( ?E.6? 2 1&-& ( AE.A6 2 1&-& (

8\ [A.7] 2 1&-& ( \@.\? 2 1&-& ( @?.86 2 1&-& (

67 ]A.\? 2 1&-& ( [?.? 2 1&-& ( \?.\] 2 1&-& (

6] ]E.]] 2 1&-& ( [6.]? 2 1&-& ( \6.@6 2 1&-& (

E7 E@.[6 2 1&-& ( ]\.8\ 2 1&-& ( [\.E6 2 1&-& (

]7 E8.6 2 1&-& ( ]7.7? 2 1&-& ( [7.8\ 2 1&-& (

]? 6?.7] 2 1&-& ( E\.?? 2 1&-& ( ]@.86 2 1&-& (

\7 6[.7] 2 1&-& ( EE.?] 2 1&-& ( ]] 2 1&-& (

867 8?.? 2 1&-& ( 6@.\ 2 1&-& ( E@.@\ 2 1&-& (

6]7 8[.\? 2 1&-& ( 6].[6 2 1&-& ( E].\] 2 1&-& (



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� ;A

�)"*& " *Y:-� #-  1&-& (. -((- #+:+*)+ S)"*#  *Y:-� #- *;( �-�1 ��+# (

#- ):" !-, "):-*&". 1 *% �:- " �+/)�" [�8[ - " �"L-'" [�\. � +( S)"*& :"+ �  

*Y:-� #- !-,-( S)-  "/-*&- :;!-' �-& �*" P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& . :"+ �  

*Y:-� #-  1&-& ( &�"*(:+&+# ( - �-1-L+# ( � � -'"�

� 	<� !� (� 	�� � (� ��(�� D 	�!��-� (� ������ �'��!�

	 -(&�"&4/+" #- -*!+"�  ( �-()'&"# ( P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& . " +*!4( #-

�-& �*"� P :-(:". " 1"#" !+"/-: &":L4: 4 "*"'+("#"�

70

80

90

100

110

120

130

1 16 30 60 120 240

T
em

po
 d

e 
R

es
po

st
a 

(s
)

Número de Elementos Gerenciados por Viagem

AM-v3

AM−v2

AM−v1

AM − variável v1
AM − variável v2
AM − variável v3

�+/)�" [�8\$ �-:� #- �-(� (&" 1 :  -*!+ # ( #"# ( P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& �

�" �+/)�" [�8\. � #-�(-  L(-�!"�  :-(: -%-+& Q#-*&- #- (-��"R -N�'+1"# "*�

&-�+ �:-*&-� 
 &-:� #- �-(� (&" #+:+*)+ #- E8a. E?a - ]6a. �"�" "( !"�+I!-+( ��.

�� - ��. 1 :�"�"*# �(- 1"#" � *& ;&+: 1 : "  L&-*95 #"( 6]7 !"�+I!-+( -: ):"

(; !+"/-: B�"L-'" [�@D�

�" �+/)�" [�8@. � #-�(-  L(-�!"� S)- " -(&�"&4/+" # -*!+ # ( #"# ( &-: ):

#-(-:�-*0 L-: :-'0 � # S)- " # �-& �* P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& S)"*#  

*Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( 4 �-S)-* . � +(  1;#+/ # "/-*&- :;!-' *5 4

-*!+"# �"�" " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& � 	):-*&"*# �(-  *Y:-� #- -'-:-*& (

/-�-*1+"# ( � � !+"/-:. "( -(&�"&4/+"( (- 1 :� �&": ��"&+1":-*&- #" :-(:" :"�

*-+�". � +(  &":"*0 & &"' # ( #"# ( 1 '-&"# ( �-' "/-*&- 4 :)+& :"+ � # S)-  



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� ;,

�"L-'" [�@$ �-:� #- �-(� (&" 1 :  -*!+ # ( #"# ( P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& �

� � #- �;( �"�+I!-' �� �"�+I!-' �� �"�+I!-' ��

8 A@.77] ( A@.677] ( A@.]6]8 (

6 ?E.878? ( ?E.E66A ( ?E.[@]? (

] @\.]87] ( @\.\?7A ( @\.A??A (

? @E.8]]? ( @E.[8]6 ( @E.AE]A (

87 @[.?\@\ ( @\.E6EE ( @\.?]6] (

86 @].A[8[ ( @[.][8] ( ?E.@E68 (

8\ @8.\[?A ( @6.66[6 ( @?.E]][ (

67 @].A\8A ( ?7.867? ( ?7.?]@A (

6] @].66AA ( @?.\6]A ( @A.@E?[ (

E7 @?.]@[E ( @A.E[A ( ?[.77\ (

]7 @@.8\? ( ?7.?EE8 ( A7.A78[ (

]? @\.7E\\ ( ?6.]7[] ( A7.?866 (

\7 @?.8?8\ ( ?A.A8\[ ( A[.6\A? (

867 A7.[6E\ ( 877.EEA ( 888.7E[ (

6]7 87E.[8A ( 88[.A]\ ( 86A.\8[ (

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

1 16 30 60 120 240

T
em

po
 d

e 
R

es
po

st
a 

(s
)

Número de Elementos Gerenciados por Viagem

est. 1-v1

est. 2−v1

Estratégia 1 − variável v1
Estratégia 2 − variável v1

�+/)�" [�8@$ �-:� #- �-(� (&" �"�" "( #+%-�-*&-( -(&�"&4/+"(�



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� ;.

# 1;#+/ # "/-*&-�

15

20

25

30

35

40

45

1 16 30 60 120 240

N
úm

er
o 

de
 k

oc
te

to
s

Número de Elementos Gerenciados por Viagem

AM-v3

AM−v2

AM−v1

AM − variável v1
AM − variável v2
AM − variável v3

�+/)�" [�8?$ �Y:-� #-  1&-& ( 1 :  -*!+ # ( #"# (�

�)"*& " *Y:-� #-  1&-& (. -((- #+:+*)+ S)"*#  *Y:-� #- *;( �-�1 ��+# (

#- ):" !-, "):-*&". 1 *% �:- " �+/)�" [�8? - " �"L-'" [�?. � +( S)"*& :"+ �  

*Y:-� #- !-,-( S)-  "/-*&- :;!-' �-& �*" P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& . :"+ �  

*Y:-� #-  1&-& ( &�"*(:+&+# ( - �-1-L+# ( � � -'"�

�- ): : # /-�"'. 1 *1')+�(- S)-  ( "/-*&-( :;!-+( #-!-: (-� )("# ( * /-�-*�

1+":-*& �-: & #- #+!-�("( ()L��-#-(T ��+*1+�"':-*&- (- "( '+/"9G-( -*&�- " -(&"95 

#- /-�-*1+":-*& - "( -(&"9G-( " (-�-: /-�-*1+"#"( % �-: #- "'& 1)(& B�-S)-*"

L"*#" �"(("*&- - /�"*#- '"&M*1+"D�



7@. �� �����!�(�� (�� 
 '����4�� ;0

�"L-'" [�?$ �Y:-� #-  1&-& ( 1 :  -*!+ # ( #"# ( P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& �

� � #- �;( �"�+I!-' �� �"�+I!-' �� �"�+I!-' ��

8 6].A6 2 1&-& ( EE.[\ 2 1&-& ( ]E.] 2 1&-& (

6 67.86 2 1&-& ( 6?.@\ 2 1&-& ( E?.\ 2 1&-& (

] 8@.@6 2 1&-& ( 6\.E\ 2 1&-& ( E\.6 2 1&-& (

? 8\.[6 2 1&-& ( 6[.8\ 2 1&-& ( E[ 2 1&-& (

87 8\.6? 2 1&-& ( 6].A6 2 1&-& ( E].@\ 2 1&-& (

86 8\.86 2 1&-& ( 6].@\ 2 1&-& ( E[.] 2 1&-& (

8\ 8[.A6 2 1&-& ( 6].[\ 2 1&-& ( E[ 2 1&-& (

67 8[.? 2 1&-& ( 6].A6 2 1&-& ( E].@\ 2 1&-& (

6] 8[.@6 2 1&-& ( 6].@\ 2 1&-& ( E[ 2 1&-& (

E7 8[.A\ 2 1&-& ( 6].\ 2 1&-& ( E].@\ 2 1&-& (

]7 8[.? 2 1&-& ( 6].\? 2 1&-& ( E].@\ 2 1&-& (

]? 8[.@6 2 1&-& ( 6].[\ 2 1&-& ( E].? 2 1&-& (

\7 8[.? 2 1&-& ( 6].\ 2 1&-& ( E].@\ 2 1&-& (

867 8[.@6 2 1&-& ( 6].[6 2 1&-& ( E].\? 2 1&-& (

6]7 8[.\? 2 1&-& ( 6].[6 2 1&-& ( E].\] 2 1&-& (



�������� -

��
���'�

�
������ :;!-+( 4 ): * ! �"�"#+/:" S)- !-: (-*# L"(&"*&- �-(S)+("# .

&"*& * :-+ "1"#M:+1 1 : * :-+ -:��-("�+"'� �*&�- "( ��+*1+�"+( !"*�

&"/-*( # ( "/-*&-( :;!-+(. � #-: (-� 1+&"#"( "( (-/)+*&-($ " �-#)95 #- :-*("/-*(

!-+1)'"#"( *" �-#- � � (-�-: &�"&"#"( ' 1"':-*&-T  �� 1-((":-*& "((F*1� * S)-

�-�:+&- ): #-("1 �'":-*& # *; #-  �+/-: # "/-*&-T " #+(&�+L)+95 # �� 1-(("�

:-*& - " _-N+L+'+#"#-. ):" !-, S)-  1 :� �&":-*& # "/-*&- � #- (-� "'&-�"# 

" :-#+#" S)- -'- -N-1)&" ()"( &"�-%"( * ( *;( !+(+&"# (�


( "/-*&-( :;!-+( &M: (+# )&+'+,"# ( -: #+!-�("( "�'+1"9G-( #+(&�+L)F#"(. &"+(

1 : $ 1 :�)&"95 :;!-'. 1 :4�1+ -'-&�`*+1 . �-1)�-�"95 #- +*% �:"9G-( - /-�-*�

1+":-*& #- �-#-(�

�(&- &�"L"'0 % 1"�(- *" "�'+1"95 #- /-�-*1+":-*& #- �-#-(.  *#-  : #-' 

� � "/-*&-( :;!-+( (- 1 *&�"�G- " : #-' 1-*&�"'+,"# -:��-/"# �-' ���

B������ ���	
�� ��������� ��
�
�
�D� �"+( -(�-1+O1":-*&-.  &�"L"'0 "*"'+("  

#-(-:�-*0 # /-�-*1+":-*& � � "/-*&-( :;!-+(. 1 :�"�"*# � " /-�-*1+":-*& 

1 *!-*1+ *"'. * S)- (- �-%-�- " S)"*&+#"#- #-  1&-& ( - &-:� #- �-(� (&"�

� �": +:�'-:-*&"# ( # +( �� &;&+� ( #- ):" "�'+1"95 S)-  L&4: !"�+I!-+(

#" ������ B��������� ���
�����
� ���� � ��D$ ): L"(-"# -: "/-*&-( :;!-+(

-  )&� ( :-*&- L"(-"# * ���� 
( �"�X:-&� (  L&+# ( #-(&"( +:�'-:-*&"9G-(

% �": )("# ( -: (+:)'"9G-(. -: & � ' /+"( 1 : ): /�"*#- *Y:-� #- *;(. �"�" (-



;7

 L(-�!"�  1 :� �&":-*& # ( # +( : #-' ( S)"*& P -(1"'"L+'+#"#-� 
 �� &;&+� 

L"(-"# -: "/-*&-( :;!-+( )&+'+, ) " +*%�"�-(&�)&)�" #- "/-*&-( 10":"#" � '-�

	( #)"( +:�'-:-*&"9G-( )&+'+,"�":  ( �"1 &-( ��� #" 	#!-*&�-& - �� �����. -

% �": &-(&"#"( -: ):" �-#- ' 1"' *��������


( �-()'&"# ( +*#+1": S)-  ( "/-*&-( :;!-+( �-S)-�-: ): :"+ � &-:� #- �� �

1-((":-*& . -*S)"*& S)-  ��� )&+'+," ): :"+ � *Y:-� #- :-*("/-*( �-'"&+!"(

P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& S)"*#  *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( )'&�"�"(("

): !"' � �-'"1+ *"# P ( L�-1"�/" # ( !I�+ ( �-#+# ( # ���� 	 +*%�"�-(&�)&)�" #-

"/-*&-( & �*" " -N-1)95 # 1;#+/ -: �"!" :)+& :"+( '-*&". ��+*1+�"':-*&- #-!+# 

" (-�+"'+,"95 C#-((-�+"'+,"95 # ( "/-*&-(. 1�+"95 #- ����� � - &� 1" #- :-*("/-*(

+*&-�*"(� "�" (- &-� ):" +#4+" # #-(-:�-*0 #" +*%�"�-(&�)&)�". 1 :�"� )�(-

 &-:� #- �-(� (&" # ���. #+�-&":-*&- ( L�- " :IS)+*" !+�&)"' �"!". 1 :  

��� ( L�- " +*%�"�-(&�)&)�" � '-� 
 &-:� #- �-(� (&" "):-*& ) #- ?\.Aa. " 

(- )&+'+,"� " +*%�"�-(&�)&)�" � '-�

	 & � ' /+" )&+'+,"#" *"( :-#+9G-( # ( �� &;&+� ( 4 L"(&"*&- #-(%"! �I!-' " 

"/-*&- :;!-'. ):" !-, S)- " /�"*#- #+(� *+L+'+#"#- #- L"*#" �"(("*&- *" �-#-

*������� & �*"  &-:� #- &�"*(:+((5 #- :-*("/-*( #-(��-,F!-' -: �-'"95 " (

&-:� ( #- �� 1-((":-*& -*! '!+# (� �-((" & � ' /+".  ( "/-*&- :;!-+( & �*":�(-

L"(&"*&- (-*(F!-+( P 1"�"1+#"#- #- �� 1-((":-*& #"( :IS)+*"(� "�" " 1 *O/)�

�"95 1 : :"+ � � #-� #- �� 1-((":-*& )&+'+,"#" * ( &-(&-(. � #-�(- "O�:"� S)-

� )1 :"+( #- [7a # &-:� #- �-(� (&" -(&5 �-'"1+ *"# ( " &-:� #-  L&-*95 

#" !"�+I!-' *" ��� -  &-:� �-(&"*&- 4 �-'"&+! P +*%�"�-(&�)&)�" #- "/-*&-(� 	

+*_)M*1+" # � #-� #- �� 1-((":-*& #"( :IS)+*"( )&+'+,"#"(. *-((" 1 *O/)�"95 

#- �-#- ' 1"'. &":L4: % + :-#+#"� "�"  ���. *5 0I ��"&+1":-*&- #+%-�-*9"

#- #-(-:�-*0 " (- )&+'+,"� :IS)+*"( :"+( '-*&"(. � �4: �"�"  "/-*&- :;!-'.  

&-:� #- �-(� (&" "):-*& ) #- ?A.[a S)"*# -(("( :IS)+*"( % �": )&+'+,"#"(�

�"( :-#+#"(  L&+#"( #"( +:�'-:-*&"9G-( �-"'+,"#"(.  L(-�! )�(- S)- " +*%�"�

-(&�)&)�" � '-. � � (-� #- "�'+1"95 /-*4�+1". 1 *( :- :)+& &-:� #- �� 1-(("�

:-*& � �:"  &+:+,"95 # :-1"*+(: #- :+/�"95 #+(� *+L+'+,"# �-'" � '- %"�+"

1 : S)-  #-(-:�-*0 # ( "/-*&-( :;!-+( :-'0 �"((- L"(&"*&-� 	 "�'+1"95 #-



;;

/-�-*1+":-*& � � "/-*&-( :;!-+( )&+'+, )  �� & 1 ' ��� �"�" "  L&-*95 #"(

!"�+I!-+(� �-((- 1"( . ): "/-*&- ON (- 1 :)*+1"!" 1 :  "/-*&- ���. #- : # 

"  L&-� "( !"�+I!-+( - �-�"((I�'"( " "/-*&- :;!-'� �:" :-'0 �+" #- #-(-:�-*0 

(-�+"  L&+#" (-  "1-(( P ��� % ((- %-+& #+�-&":-*&-. "&�"!4( #- ): "/-*&- ON 

S)- %"�+"  �"�-' #- ): "/-*&- ���. -!+&"*# " &� 1" #- :-*("/-*( # �� & 1 ' 

����

�+:)'"9G-( #"( #)"( +:�'-:-*&"9G-( &":L4: % �": �-"'+,"#"( * (+:)'"# � #-

�-#-( ��. #- : # " (-  L&-� �-()'&"# ( -: ):" & � ' /+" 1 : �-#- ' 1"' #- :"+(

*;( - -: & � ' /+"( /-*4�+1"( :"+ �-(. (-:-'0"*&-( P( -*1 *&�"#"( *" ���������

"�" ):" & � ' /+" #- �-#- ' 1"'. " :-(:" & � ' /+" )&+'+,"#" *"( :-#+9G-( #"(

+:�'-:-*&"9G-(. � #-�(- "O�:"� S)-  ( : #-' ( (+:)'"# ( �-�� #),-: O-':-*&- "(

+:�'-:-*&"9G-(. -N1-& �-'" "�� N+:"95 )&+'+,"#" *"  L&-*95 # �"�X:-&� # 

&-:� �-(&"*&- # "/-*&- :;!-'�

�:" (+&)"95 L"(&"*&- 1 :): 4  /-�-*1+":-*& �-: & #- ):" �-#- ' 1"'.

* S)"' " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& /-�"':-*&- (- 1 *-1&" P �-#- "&�"!4( #- ):"

�-#- #- ' */" #+(&X*1+"� �(&" �-#- #- ' */" #+(&X*1+" 4 �-��-(-*&"#" *-(&- &�"L"'0 

� � ): -*'"1- #- :"+ � '"&M*1+" - :-* � L"*#" �"(("*&-� "�" -(&" & � ' /+".  (

�-()'&"# ( +*#+1": S)-  ( "/-*&-( :;!-+( (5 :-* ( (-*(F!-+( P '"&M*1+" # -*'"1-

#- /"�/"' . � +(  ( �"1 &-( # ��� �"((": !I�+"( !-,-( � � -((- -*'"1-� 	'4:

#+(( .  ( "/-*&-( :;!-+( "��-(-*&": ): :-'0 � #-(-:�-*0 �"�" '"&M*1+"( &F�+1"(

#"( 3	�( "&)"+(� �)"*& P L"*#" �"(("*&-.  "/-*&- :;!-' -  ��� (5 L"(&"*&-

"%-&"# ( S)"*# " L"*#" �"(("*&- #+(� *F!-' 4 �-S)-*"�


 "/-*&-( :;!-+( &":L4: ( %�-: :"+ � +*_)M*1+" #"( !"�+I!-+( " (-�-:  L&+�

#"(. �-' %"& S)-. �"�"  ���.  *Y:-� #-  1&-& ( &� 1"# ( -*&�- " -(&"95 #-

/-�-*1+":-*& -  ( -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( 4 �-S)-* �

�- : # " (- "!"'+"�  #-(-:�-*0 # ( "/-*&-( :;!-+( -: ):" & � ' /+" :"+(

��;N+:" #"( -*1 *&�"#"( *" ��������. & � ' /+"( # &+� ������������� % �": /-�"#"(

"&�"!4( # /-�"# � #- & � ' /+"( ������� "�" -(("( & � ' /+"(.  &-:� #- �-(�

� (&" #+:+*)+ L"(&"*&- " (- )&+'+,"�  �� & 1 ' ��. � +(  :-1"*+(: ��
	������



;6

# �� *5 �-�:+&-  -*!+ #- ):" (; !-, #- & # (  ( �"1 &-( �-'"&+! ( " "/-*&-�


( "/-*&-( :;!-+( � (()-: ): :-'0 � #-(-:�-*0 # S)-  # ��� S)"*# 

 *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( -*1 *&�"�(- -*&�- # +( '+:+&-(.  +*%-�+ � -  

()�-�+ �. S)- (5 #-&-�:+*"# (. �-(�-1&+!":-*&-. �-' *Y:-� #- :-*("/-*( S)-

�"((": �-' �����
�� - �-' &":"*0 1�-(1-*&- # "/-*&-�


L(-�!"�(- S)- (-  "/-*&- ! '&"� �"�" " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& "�;( 1 '-&"�

): *Y:-� ON #- !"�+I!-+(.  #-(-:�-*0 :-'0 �" � +(  &":"*0 # "/-*&- 4

�-#),+# " 1"#" !+"/-:� �  L&+#" ):" #+:+*)+95 * &-:� #- �-(� (&" #- "&4 EAa

�"�" "( !"�+I!-+( )&+'+,"#"(� �-()'&"# ( "+*#" :-'0 �-( (5  L&+# ( S)"*#  "/-*&-

-*!+"  ( #"# ( P -(&"95 #- /-�-*1+":-*& " +*!4( #- �-& �*"� P :-(:"� �-((-

1"( . " :-'0 �" * �-()'&"# 4 #- "&4 ]6a�

�: �-'"95 " *Y:-� #-  1&-& (.  "/-*&- :;!-' � (()+ ): :-'0 � #-(-:�-*0 

# S)-  # ��� S)"*#  *Y:-� #- -'-:-*& ( /-�-*1+"# ( )'&�"�"((" ): !"' �

�-'"1+ *"# P ( L�-1"�/" # ( !I�+ ( �-#+# ( # ����

�- ): : # /-�"'. 1 *1')+�(- S)-  )( #- "/-*&-( :;!-+( * /-�-*1+":-*& #-

�-#-( 4 ):" L " ( ')95 * 1"( #- 0"!-� #+!-�("( ()L��-#-( " (-�-: /-�-*1+"#"(

�-: &":-*&-T ��+*1+�"':-*&- (- "( '+/"9G-( -*&�- " -(&"95 #- /-�-*1+":-*& - "(

-(&"9G-( " (-�-: /-�-*1+"#"( % �-: #- "'& 1)(& B�-S)-*" L"*#" �"(("*&- - /�"*#-

'"&M*1+"D�

�+!-�("( #+�-9G-( � #-: (-� & :"#"( *-(&- &�"L"'0 . " �"�&+� # ( �-()'&"# (

 L&+# ($

� 1 ' 1"95 #- +*&-'+/M*1+" * ( "/-*&-($  ( "/-*&-( :;!-+( � #-: �-"'+,"� ):

/-�-*1+":-*& �-"&+! 1 : #-'-/"95 #- &"�-%"(. !-�+O1"*# S)"*# #-&-�:+�

*"# ( '+:+"�-( (5 )'&�"�"(("# (� � : +(( . ): �� L'-:" S)- � #- !+� "

"1 *&-1-� � #- (-� #+"/* (&+1"#  ). *" �+ � #"( 0+�;&-(-(. ):" "* :"'+" � �

#- (-� 1"#"(&�"#" S)"*# -(&" *5 �)#-� (-� �-'"1+ *"#" " *-*0): -!-*& 

1 *0-1+# � 	'4: #+(( . %)*9G-( #- /-�-*1+":-*& � #-: (-� -*!+"#"( " ��+�

 �+ - )&+'+,"#"( S)"*# " �-#- -(&+!-� -: (+&)"95 #- 1 */-(&+ *":-*& � 
(

"/-*&-( +*&-'+/-*&-( � #-: "+*#" "!"'+"� - �-"/+� " -%-+& ( &�"*(+-*&-(T



;1

� +:�'-:-*&"95 # �� &;&+� -: ):" +*%�"�-(&�)&)�" 1 :�"&F!-' 1 : " �"�

#� *+,"95 #" ��	$ " �'"&"% �:" � '- *5 -(&I :"+( -: #-(-*! '!+:-*& 

- " ()" # 1):-*&"95 &41*+1" 4 #-O1+-*&-�  � +(( . " :-#+95 #- &-:� (

#- &�"*(:+((5 - #- (-�+"'+,"95 C#-((-�+"'+,"95 # "/-*&- :;!-' *5 % + � (�

(F!-'� 
( * ! ( 1 :� �&":-*& ( #- "/-*&-( B�-& �*  ) -*!+ P -(&"95 #-

/-�-*1+":-*& D (+:)'"# ( &":L4: � #-: (-� +:�'-:-*&"# (T

� -(&)# #" !+"L+'+#"#- #- )&+'+,"95 # ( "/-*&-( :;!-+( -:  )&�"( I�-"( %)*1+�

 *"+( # : #-' #- /-�-*1+":-*& 
��$ *" I�-" #- /-�-*1+":-*& #- #-&-195 

#- %"'0"(.  )( #- "/-*&-( :;!-+( - +*&-'+/-*&-( #-!- %"1+'+&"� " #-&-195 .  

+( '":-*& - " 1 ��-95 #- %)*1+ *":-*& ( "* �:"+( # (+(&-:"� �" I�-" #-

/-�-*1+":-*& #- 1 *O/)�"95 - #- * :-(.  ( "/-*&-( :;!-+( � #-: "&)"'+,"�

#- :"*-+�" (+:�'-( - -O1+-*&- * !"( !-�(G-( #- �� /�":"( #- /-�-*1+":-*& �



%�.��/
��� 0��������1��

<8= ��������	 
� ��	 �� ���	 �� 
���� ������. �� -#� �"**+*/ )L'+�

1"&+ *( � �. 8AA?� ���� 8??]@@@E\?�

<6= �����	 ��	 ������	 ��	 ��������	 ��	 ������	 ��	 ������	 ��	 ��

�����	 �� �&+*-�"*& "/-*&( % � : L+'- 1 :�)&+*/� �-'"&;�+ &41*+1 .

��� �� �� 3"&( * �-(-"�10 �-*&-�C��� W)�+10 �-(-"�10 �-*&-�. � !" � ��

S)-C�)-(10'+2 :. ��	C�)F9". :"�9 #- 8AA[�

<E= ����	 ��	 ���	 ��	 �� �����	 �� �� �N�' +&+*/ 1 #- : L+'+&J +* #-1-*�

&�"'+,-# "*# _-N+L'- *-&Z �2 :"*"/-:-*&� �* %���� ���������
��� 1
����
�


� 
���� ������ B�-�'+:. 	'-:"*0". "L�+' #- 8AA@D. ��� 8Ed6\�

<]= ��� ���!�	 "�	 �����	 �� ��	 �� #�!��	 �� �-(+/*+*/ #+(&�+L)&-#

"��'+1"&+ *( Z+&0 : L+'- 1 #- �"�"#+/:(� �* 3>�� ���������
��� !
��������


� �
��	��� *���������� :�!�*?>8. B� (& *. ��	. :"+ #- 8AA@D. ��� 66dE6�

<[= ���$���	 %�	 ����	 &�	 �'�����	 ��	 �� ��'���$��	 (� � '- �

1 *1-�&(  % " : L+'- "/-*& (J(&-:� 1
�� 1� � 1�� 3. E B8AA?D. 86Ed8E@�

�"'&,-� �1+-*1- )L'+(0-�(�

<\= �'�����!�	 
� ���@ ���'7@ ���'5@ �� #�� 3 �� 7� 	##+( *�

3-('-J. 8AAA� ���� 7678]?[E]\�

<@= �'�����!�	 
� ��� "*# ���!6$ �0- +*%�"(&�)1&)�- % � *-&Z �2 :"*"�

/-:-*&� �*** !
���������
�� ���+��� 56. E B:"�9 #- 8AA?D. E@d]E� �0-

�*(&+&)&-  % �'-1&�+1"' "*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 6A

<?= )�$���	 )� �0- 
�� *-&Z �2 :"*"/-:-*& : #-'� �*** !
���������
��

���+��� 53. [ B:"+ #- 8AAED. 67d6A� �0- �*(&+&)&-  % �'-1&�+1"' "*# �'-1�

&� *+1( �*/+*--�( B����D�

<A= �������	 ��	 ������	 ��	 �� �����������	 �� �(+*/ : L+'- "/-*&(

% � *-&Z �2 �-�% �:"*1- :"*"/-:-*&� �* �***2�%�� ���	
�� �������
��

�� ��������� ����
���� :���?99. B� * ')'). �"!"F. "L�+' #- 6777D.

��� \E@d\[6�

<87= ���$	 #� "�	 �� (��$����	 "� � L+'- ( %&Z"�- "/-*&($ 	*  !-�!+-Z�

�*** !
���������
�� ���+��� 56. @ BK)'0 #- 8AA?D. 6\dE@� �0- �*(&+&)&-

 % �'-1&�+1"' "*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�

<88= ��!��� 	 ��	 �� *����'	 �� � L+'- ( %&Z"�- "/-*&($ 	 *-Z �"�"#+/:

% � &-'-1 ::)*+1"&+ *( :"*"/-:-*&� �* �***2�%�� ���	
�� �������
�� �� 

��������� ����
���� :���?>6. BUJ & . �"�5 . "L�+' #- 8AA\D�

<86= ��!��� 	 ��	 ��'���$��	 (�	 �� (�����	 �� �*&-''+/-*& "/-*&($ 	*

-:-�/+*/ &-10* ' /J % � *-N& /-*-�"&+ * &-'-1 ::)*+1"&+ *(e �* �*** ���

%�!�?>6 B�5 ��"*1+(1 . ��	. :"�9 #- 8AA\D�

<8E= ������������	 ��	 ���'�	 ��	 �� ��+�'�����	 %� �*&-''+/-*& "/-*&( +*

*-&Z �2 :"*"/-:-*&$ " (&"&-� %�&0-�"�&� ���	
����� �� ���
�����
� �������

&
����� 3. 8 B8AA?D. AdE?� ������ �1+-*1- )L'+1"&+ *(�

<8]= ���� $�'	 ��	 �� )�$���	 )� �-'-/"&-# "/-*&( % � *-&Z �2 :"*"/-�

:-*&� �*** !
���������
�� ���+��� 56. E B:"�9 #- 8AA?D. \\d@7� �0-

�*(&+&)&-  % �'-1&�+1"' "*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�

<8[= �����	 "�	 �� �����	 �� �*"L'+*/ " � L+'- �-&Z �2 �"*"/-� B���D

&0� )/0 : L+'- "/-*&(� �* ���
� ���������
��� 1
����
� 
� 
���� ������

B�&)&&/"�&. 	'-:"*0". (-&-:L� #- 8AA?D�

<8\= ���� � �	 "�	 ��!����	 ��	 �� 
��'�	 �� � L+'- "/-*&( % � *-&Z �2

:"*"/-:-*&� �*** !
���������
�� ���'��� 3. 8 B(-&-:L� #- 8AA?D� �0-

�*(&+&)&-  % �'-1&�+1"' "*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 6,

<8@= ������������	 ��	 ���'�	 ��	 ��+�'�����	 %�	 �� ������	 (� �*�

&-''+/-*& "/-*&( % � *-&Z �2 :"*"/-:-*&$ �")'& #-&-1&+ * -N�-�+:-*&� �*

����� �%��2�*** ���������
��� ����
���� 
� ��������� ���	
�� ������

���� :�?>>. B� (& *. ��	. :"+ #- 8AAAD�

<8?= (�	 ��	 ������	 �� 
�	 �� ��++���	 �� 	* +*&-''+/-*& : L+'- "/-*&

%�":-Z �2 % � #+(&�+L)&-# *-&Z �2 :"*"/-:-*&� �* �*** ,�
��� �����
����

������
�� !
�������� :,0��*!�?>8. B0 -*+N. ��	. * !-:L� #- 8AA@D�

<8A= �������'�	 "�	 ��$������	 ,�	 �� #�'�	 �� �	$ �-(+/* "*# +:�'-�

:-*&"&+ *  % " � L+'- 	/-*& '"&"% �:� &
����� 
� ������� ������������ A6.

6 BK"*-+� #- 6777D. 8][d8\6� �'(-!+-� �1+-*1-�

<67= (��!�'	 ��	 �� �� �$�	 �� � L+'- "/-*& L"(-# :"*"/-:-*& +* &0- ���

���� �� K-1&� &
����� 
� ���	
�� �� ������� ��������� 8. E B(-&-:L� 

#- 8AAAD� U')Z-� 	1"#-:+1C'-*): )L'+(0-�(�

<68= ,�������	 %� ��	 �� ��-��	 �� �� �+(&�+L)&-# :"*"/-:-*& L"(-#  *

: L+'- "/-*&(� �* %���� ���������
��� 1
����
� 
� 
���� ������ �
� �����

�
���������
� ���������
�� :���?>>. B
&&"Z". �"*"#I.  )&)L� #- 8AAAD.

��� 6]Ed6[?�

<66= ���� $�'	 ��	 �� )�$���	 )� �+(&�+L)&-# :"*"/-:-*& LJ #-'-/"&+�

 *� �* ��� 3=�� ���������
��� !
�������� 
� (��������� !
������� �������

B�"*1 )!-�. �"*"#I. K)*0 #- 8AA[D�

<6E= ���.�/0���	 %� �-&Z �2 :"*"/-:-*& LJ #-'-/"&+ * � %� : �-(-"�10 �� �

& &J�-( & Z"�#( (&"*#"�#(� !
������ ���	
��� 7>. 8[ B* !-:L� #- 8AA@D.

8?]Ed8?[6� �'(-!+-� �1+-*1-�

<6]= (���1$��	 �� �+!+#- "*# 1 *S)-� +* *-&Z �2 :"*"/-:-*& )(+*/ -!-*&�

#�+!-* *-&Z �2 "�-" "/-*&(� �-'"&;�+ &41*+1 . �-10*+1"' �*+!-�(+&J  % �-'%&.

� '"*#". :"+ #- 8AA[�

<6[= � ���'�� � �����	 %� ��	 � �����	 "� 2�	 �� � ��� �	 %� 2� � #-' (

#- +:�'-:-*&"95 #- /-�M*1+" � � #-'-/"95 -: (+(&-:"( #- �-#-( 0-&-� /M*-�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 6.

"(. L"(-"# ( * ( 1 *1-+& ( #- "/-*&-( :;!-+( -  LK-& ( �-: & ( 1  �-�"*&-(�

�* ;B�� ����C��
 ���������
  � #� ��  � !
����� 
��� :��#!?>>. B�"'!"# �.

��"(+'. :"+ #- 8AAAD. ��� [@Ad[?7�

<6\= �����	 "�	 �� �����	 �� � Z"�#( #+(&�+L)&-# "*# #J*":+1 *-&Z �2 :"�

*"/-:-*&� �* �***2�%�� ���	
�� �������
�� �� ��������� ����
����

:���?>D. B�-Z 
�'-"*(. ��	. %-!-�-+� #- 8AA?D�

<6@= �����	 "�	 �����	 ��	 �� �������'	 �� �*&-''+/-*& "/-*&( % � " � L+'-

�-&Z �2 �"*"/-� B���D� �* �%��2�*** ���������
��� !
�������� 
� ��������

���� ���	
��� �� ������������ �� ���	
��� :7��?>8. B"�+(. ��"*9". (-&-:L� 

#- 8AA@D�

<6?= ��!����	 ��	 
��!	 )�	 �� 
��'�	 �� �*&-/�"&+ *  % : L+'- "/-*& Z+&0

���$ 30J "*# 0 Z� �* �***2�%�� ���	
�� �������
�� �� ���������

����
���� :���?99. B� * ')'). �"!"F. "L�+' #- 6777D�

<6A= �������'�	 "�	 �� ��$������	 ,� �(+*/ : L+'- "/-*&( & +:�'-:-*&

_-N+L'- *-&Z �2 :"*"/-:-*& (&�"&-/+-(� !
������ !
���������
�� 75. ?

B"L�+' #- 6777D. @7?d@8A� �'(-!+-� �1+-*1-�

<E7= �����	 �� ��	 ��$3��	 ��	 ������	 ��	 ���'���	 ��	 ��'��'�	 #�	 ��4

��'�	 ��	 "�$���	 ��	 �� �'���	 2� �	���$ 	 �'"&% �:  % : L+'-

"/-*&( % � &0- :"*"/-:-*&  % &-'-1 ::)*+1"&+ * *-&Z �2(� �* 5� ������

����
��� 1
����
� 
� ����������� ������ �
� �����
���������
� ���������
��

:����?>>. B�(& 1 ': . �)41+". "/ (& #- 8AAAD�

<E8= �����$$	 ��	 ���� � �	 "�	 �� ��!����	 �� 	��'+1"&+ *� �+-*&-#

*-&Z �2 : #-'+*/ Z+&0 : L+'- "/-*&(� �* �***2�%�� ���	
�� �������
�� �� 

��������� ����
���� :���?>D. B�-Z 
�'-"*(. ��	. %-!-�-+� #- 8AA?D�

<E6= 
��'�	 ��	 ��!����	 ��	 �� ���� � �	 "� �-&Z �2 : #-'+*/ % � :"�

*"/-:-*& "��'+1"&+ *( )(+*/ +*&-''+/-*& : L+'- "/-*&(� &
����� 
� ���	
��

�� ������� ��������� 8. E B(-&-:L� #- 8AAAD� U')Z-� 	1"#-:+1C'-*):

)L'+(0-�(�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 60

<EE= 
��'�	 ��	 ��!����	 ��	 ���� � �	 "�	 ��!��	 ��	 �� ����	 5�

�*&-''+/-*& *-&Z �2 : #-'+*/ )(+*/ : L+'- "/-*&(� �* �*** ,�
��� �����
��

��������
�� !
�������� :,0��*!�?>D. B�+#*-+. 	)(&�I'+". * !-:L� #-

8AA?D. ��� 87?6d87?@�

<E]= �����	 �� ��	 ������	 ��	 ���'���	 ��	 ��'��'�	 #�	 �� ���'��	 ��

� :�"�+*/ &0- �-�% �:"*1-  % : L+'- "/-*& (J(&-:($ " (&)#J  % L-*10:"��

2+*/� !
������ !
���������
�� 75. ? B"L�+' #- 6777D. @\Ad@@?� �'(-!+-�

�1+-*1-�

<E[= �����	 �� ��	 ������	 ��	 ���'���	 ��	 ��'��'�	 #�	 �� ���'��	 ��

�0- �-�% �:"*1-  % : L+'- "/-*& �'"&% �:(� �* %���� ���������
��� ����
����


� ����� ������� �� ���������
�� �� ���� ���������
��� ����
���� 
�


���� ������ :���2�?>>. B�"'+%;�*+". ��	.  )&)L� #- 8AAAD. ��� 6@7d

6@8�

<E\= (���	 &� ��	 �� 
��'-����	 �� �� �-�-*1+":-*& #- �-#-( #- 1 :�)�

&"# �-( )&+'+,"*# +*&-'+/M*1+" "�&+O1+"' #+(&�+L)F#" � ):" "L �#"/-:  �-�"1+�

 *"'� �* ;B� ����C��
 ���������
  � #� ��  � !
����� 
��� :��#!?>D. B�+ 

#- �"*-+� . ��"(+'. :"+ #- 8AA?D. ��� 8]]d8[?�

<E@= "�'���	 *� ��	 �� �������	 �� �� �� �: (+(&-:" -(�-1+"'+(&" �"�"

/-�M*1+" ��;�"&+!" �-: &"� �* ;�B ����C��
 ���������
  � #� ��  � !
������

 
��� :��#!?>6. B� �&"'-,". ��"(+'. :"+ #- 8AA\D. ��� 88?d8EA�

<E?= 2����$��'�	 "�	 &�������	 ��	 �� ,�������	 �� �-(-*! '!-*# "/-*�

&-( +*&-'+/-*&-( �"�" " /-�M*1+" ��;�"&+!" #- �-#-( 	��� �* ;B�� ����C��


���������
  � #� ��  � !
����� 
��� :��#!?>>. B�"'!"# �. ��"(+'. :"+ #-

8AAAD. ��� \?8d\A\�

<EA= ��������	 *�	 ��������	 "� ��	 �� � ��� �	 %� 2� �-�-*1+":-*& 

��;�"&+! #+(&�+L)F# L"(-"# -: ';/+1" #+%)("� �* ;B�� ����C��
 ���������
  �

#� ��  � !
����� 
��� :��#!?>>. B�"'!"# �. ��"(+'. :"+ #- 8AAAD. ��� \]Ad

\\]�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 62

<]7= �6���	 ��	 �����$��������	 #�	 �� ���'��	 "� 	* +*&-''+/-*&�"/-*&�

L"(-# "�10+&-1&)�- % � &0- :"*"/-:-*&  % 0-&-� /-*- )( *-&Z �2(� �* >��

�%��2�*** ���������
��� 1
����
� 
� (��������� �������E �������
�� F

��������� :(��?>D. B�-'"Z"�-. ��	.  )&)L� #- 8AA?D�

<]8= ���	 �� ��	 �� %�	 �� �*&-''+/-*& "/-*&( % � �� "1&+!- %")'& #-&-1&+ *� �***

�������� !
������� 7. 6 B:"�9 #- 8AA?D. \[d@6� �0- �*(&+&)&-  % �'-1&�+1"'

"*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�

<]6= � �����	 �� "�	 &������ 	 �� &� 2�	 �� 
��'-����	 �� �� �-�

�M*1+" ��;�"&+!" #- �-#-( #- 1 :�)&"# �-( )("*# "/-*&-( - &41*+1"( #- +*�

&-'+/M*1+" "�&+O1+"'� �* ;�B ����C��
 ���������
  � #� ��  � !
����� 
���

:��#!?>6. B� �&"'-,". ��"(+'. :"+ #- 8AA\D. ��� A@d88@�

<]E= �����!����	 (�	 �� ����	 �� �"*"/-:-*& +*% �:"&+ * L"(- % � *-&Z �2

:"*"/-:-*&  % ��C��L"(-# +*&-�*-&($ ������� ��� 868E. :"�9 #- 8AA8�

<]]= �������'�	 "�	 ��$������	 ,�	 �� #�'�	 �� 	 �"!"�L"(-# #+(&�+L)&-#

*-&Z �2 :"*"/-:-*& "�10+&-1&)�-� �* 5� ���������
��� !
�������� 
� !
��

����� ������� �� ���
������� :!��?>8. B�)�0":. ��	. :"�9 #- 8AA@D�

<][= �������'�	 "�	 �� ��$������	 ,� 	#!"*1-# *-&Z �2 :"*"/-:-*& %)*1�

&+ *"'+&+-( &0� )/0 &0- )(-  % : L+'- ( %&Z"�- "/-*&(� �* 5� ���������
�

��� 1
����
� 
� ����������� ������ �
� �����
���������
� ���������
�� :���

��?>>. B�(& 1 ': . �)41+". "/ (& #- 8AAAD�

<]\= "����	 (�	 ������!	 %�	 �� ���$��	 �� ��� &�'� ��
�������� 0���

������ 	##+( *�3-('-J. 6777� ���� 7678@7]EE8�

<]@= ��!!��'�	 ��	 �� ���'����$��	 (� �0- L-*-O&(  % �
��	�L"(-#

*-&Z �2 :"*"/-:-*&� !
���������
�� 
� ��� �! A3. 87 B )&)L� #- 8AA?D.

@Ed@A� 	(( 1+"&+ * % � � :�)&+*/ �"10+*-�J B	��D�

<]?= � 7����� 	 %� "� ��	 �� ������	 *� �� �� �"1+'+#"#- #- : *+& �+,"95 

"((F*1� *" -: ): ":L+-*&- #- /-�M*1+" �
��	� �* �� �����G��
 %����
�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 67

���������
 �� �������� ���
��G���
� (�������H 
� B� �&"'-,". ��"(+'. * !-:L� 

#- 8AA@D. ��� 8E[d8]\�

<]A= ����!�� 	 2�	 ��'���	 ��	 �� 8�������$����	 �� �N&-*(5 #+*X:+�

1" #- "/-*&-( �
��	� �* ;B� ����C��
 ���������
  � #� ��  � !
����� 
���

:��#!?>D. B�+ #- �"*-+� . ��"(+'. :"+ #- 8AA?D. �� @\?�

<[7= � �����	 "� ��	 8�����/�	 *�	 ��$�	 �� *�	 �� ����!�� 	 2�

	�'+1"9G-( #- /-�M*1+" -N&-*(F!-+(� �* ;B� ����C��
 ���������
  � #� ��  �

!
����� 
��� :��#!?>D. B�+ #- �"*-+� . ��"(+'. :"+ #- 8AA?D. ��� 86[d8]E�

<[8= �'�����	 ��	 �� ���/��$	 �� -�% �:"*1- : #-' % � : L+'- "/-*&

(J(&-:(� �* ���������
��� !
�������� 
� �������� �� (��������� ��
�������

������$��� �� ���������
�� :�(���?>8. B�"( �-/"(. ��	. 8AA@D. ! '� 6.

��� 88E6d88]7�

<[6= 8�$���	 ��	 �� ��!�$��'	 �� 	 �-�% �:"1- -!"')"&+ *  % &0- : L+'-

"/-*& �"�"#+/:� �* ���4 !
��4 
� ��"����������� ��
��������@ ������� �� 

���������
�� :����0�?>>. B�-*!-�. ��	. * !-:L� #- 8AAAD. ��� E7\dE8E�

<[E= ��-�	 ��	 ����$���	 (�	 �� �����	 (� �-1-*&�"'+,-# ��� :"*"�

/-:-*& Z+&0 : L+'- "/-*&(� �* ����� �%��2�*** ���������
��� ����
����


� ��������� ���	
�� ��������� :�?>>. B� (& *. ��	. :"+ #- 8AAAD.

��� \6Ed\E[�

<[]= *�4�����+�	 ��	 �� ���� � �	 "� �*&-''+/-*& : L+'- "/-*&($ � Z"�#(

*-&Z �2 %")'& :"*"/-:-*& ")& :"&+ *� �* ����� �%��2�*** ���������
���

����
���� 
� ��������� ���	
�� ��������� :�?>>. B� (& *. ��	. :"+ 

#- 8AAAD. ��� \87d\66�

<[[= ,�''�!��'�	 "�	 (����	 ��	 �� ������	 �� �'+-*&�(-�!-� "*# : L+'-

"/-*&$ -�% �:"*1-( 1 :�"�"&+!- (&)#J +* &0- :"*"/-:-*&  % ����� �* %����

���������
��� 1
����
� 
� 
���� ������ �
� �����
���������
� ���������
��

:���?>>. B
&&"Z". �"*"#I.  )&)L� #- 8AAAD. ��� \Ad?8�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 6;

<[\= � ����� ���'�	 �� &� 	!"'+"95 "*"'F&+1" # )( #- "/-*&-( :;!-+( *"

/-�M*1+" #- �-#-(� �-(- #- �-(&�"# . �+M*1+" #" � :�)&"95 . �*+!-�(+#"#-

�-#-�"' #- �"*&" �"&"�+*".  )&)L� #- 8AAA�

<[@= �������'�	 "�	 �����+���	 ��	 �� ����-�	 �� 	* "*"'J&+1"' 1 :�"�

�+( *  % &0- 1'+-*&�(-�!-�. �-: &- -!"')"&+ * "*# : L+'- "/-*& �"�"#+/:(� �*

%���� ���������
��� ����
���� 
� ����� ������� �� ���������
�� �� ���� 

���������
��� ����
���� 
� 
���� ������ :���2�?>>. B�"'+%;�*+". ��	.

 )&)L� #- 8AAAD�

<[?= ����	 ��	 �� �����	 �� �� �!"')"&+*/ &0- &�"#- f(  % : L+'- 1 #-

#-(+/* �"�"#+/:( +* *-&Z �2 :"*"/-:-*& "��'+1"&+ *(� �* 79�� ���������
���

!
�������� 
� �
��	��� *���������� :�!�*?>D. BUJ & . �"�5 . "L�+' #- 8AA?D.

��� 8]\d8[[�

<[A= ���''�	 "�	 (��!�'	 ��	 �� ������	 �� 
* &0- �-�% �:"*1- "*# (1"�

'"L+'+&J  % #-1-*&�"'+(-# : *+& �+*/ )(+*/ : L+'- "/-*&(� �* 39�� �%��2�***

���������
��� 1
����
� 
� (��������� �������E �������
�� �� ���������

:(��?>>. BW)�+10. �Z+&,-�'"*#.  )&)L� #- 8AAAD. ��� Ed8?�

<\7= �������	 ��	 �����/��	 ��	 ����+���	 ��	 �� ,9������	 ��

�(+*/ : L+'- "/-*&( % � #+(&�+L)&-# *-&Z �2 �-�% �:"*1- :"*"/-:-*&� �* 5� 

���������
��� 1
����
� 
� ����������� ������ �
� �����
���������
� ��������

��
�� :����?>>. B�(& 1 ': . �)41+". "/ (& #- 8AAAD�

<\8= &�!!�''�	 "�	 �����	 �� ��	 �� #�!��	 �� �*#-�(&"*#+*/ 1 #- : L+'+&J�

�*** ���������
�� 
� �
��	��� *���������� 7A. [ B:"+ #- 8AA?D. E]6dE\8�

�0- �*(&+&)&-  % �'-1&�+1"' "*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�

<\6= ���''�	 "�	 (��!�'	 ��	 �� ������	 �� � #-''+*/ *-&Z �2 "*# (J(�

&-: : *+& �+*/  !-� &0- +*&-�*-& Z+&0 : L+'- "/-*&(� �* �***2�%�� ���	
��

�������
�� �� ��������� ����
���� :���?>D. B�-Z 
�'-"*(. ��	. %-�

!-�-+� #- 8AA?D. ! '� 6. ��� E77dE86�

<\E= �������	 ��	 ���''�	 "�	 �� ������	 �� � %&Z"�- "/-*& 1 *(&�"+*-#

: L+'+&J % � *-&Z �2 �-�% �:"*1- : *+& �+*/� �* 6�� �%�� !
�������� 
�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 66

������������ �� ���	
��� :�������� 7999. B�+-*". �)(&�+". (-&-:L� #- 6777D.

��� E\@dE?@�

<\]= �������	 ��	 ���''�	 "�	 �� ������	 �� �!"')"&+ *  % 1 *(&�"+*-# : �

L+'+&J % � �� /�"::"L+'+&J +* *-&Z �2 :"*"/-:-*&� �* ���'���� ���������

�� ����������� ���	
���@ ��
��� ���� 
� ��� 33�� �***2�%�� ���������
���

1
����
� 
� (��������� �������E �������
�� �� ��������� :(��?99.

B	)(&+*. �-N"(. ��	. #-,-:L� #- 6777D. ��� 6]Ed6[@�

<\[= �������	 ��	 �����/��	 ��	 ����+���	 ��	 �� ,9������	 ��

� :�'+:-*&"�J � ''+*/ : #-( % � *-&Z �2 �-�% �:"*1- :"*"/-:-*& -:�

�' J+*/ : L+'- "/-*&(� �* �*** ,�
��� �����
���������
�� !
�������� :,0��

�*!�?>>. B�+ #- �"*-+� . ��"(+'. #-,-:L� #- 8AAAD. ��� ]78d]7[�

<\\= �������	 ��	 �����/��	 ��	 ����+���	 ��	 �� ,9������	 ��

	#!"*1-# *-&Z �2 : *+& �+*/ "��'+1"&+ *( L"(-#  * : L+'-C+*&-''+/-*& "/-*&

&-10* ' /J� !
������ !
���������
�� 75. ? B"L�+' #- 6777D. @67d@E7� �'(-!+-�

�1+-*1-�

<\@= �������	 ��	 ����+���	 ��	 ,9������	 ��	 �� �����/��	 ��

�*"L'+*/ : L+'- "/-*& &-10* ' /J % � +*&-''+/-*& L)'2 :"*"/-:-*& #"&"� �* �*�

**2�%�� ���	
�� �������
�� �� ��������� ����
���� :���?99. B� �

* ')'). �"!"F. "L�+' #- 6777D�

<\?= �����	 "�	 �� �����	 �� � L+'- "/-*&( -*0"*1-# &0+* 1'+-*& "��� "10

& *-&Z �2 :"*"/-:-*&� �* �*** ������
�� ���������
��� !
�������� 
�

���	
��� :��!��?>D. BU-*& �+#/-. �+*/"�)�". K)*0 #- 8AA?D�

<\A= ��+���'���	 �� ��	 ����'�	 ,� �� �� ��	 �� ��1����	 �� �!"')"&+*/

&0- *-&Z �2 �-% �:"*1- :"*"/-:-*& L"(-#  * : L+'- "/-*&(� 0������ �
���

�� !
������ ������� 3>53 B(-&-:L� #- 6777D. A[d876� ���� 7E76A@]E. ����

E[]7]87\A]. ���+*/-���-�'"/�

<@7= ��+���'���	 �� ��	 �� ����'�	 ,� �� �� �� 	*I'+(- #" -O1+M*1+"

#- "/-*&-( :;!-+( * /-�-*1+":-*& #- �-#-(� �* ;�; !
������
 ����
���  �



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 61

�
��� � � ����������  � !
�����IJ
@ ;;B� �����G��
 ������� 
  � �
��	��� �

K�� 	��� :�*��K?>>. B�+ #- �"*-+� . ��"(+'. K)'0 #- 8AAAD. ! '� 8. ��� 8\@d

8@?�

<@8= ��+���'���	 �� ��	 �� ����'�	 ,� �� �� �� �!"')"&+*/ &0- �-�% �:"*1-

 % : L+'- "/-*&( +* *-&Z �2 :"*"/-:-*&� �* �*** ,�
��� �����
���������
��

!
�������� :,0��*!�?>>. B�+ #- �"*-+� . ��"(+'. #-,-:L� #- 8AAAD.

��� E?\dEA7�

<@6= ��+���'���	 �� ��	 �� ����'�	 ,� �� �� �� 	*"'J,+*/ : L+'- "/-*&

(1"'"L+'+&J +* *-&Z �2 :"*"/-:-*&� �* �*** 0���� �������� ���	
�� ����

����
�� �� ��������� ����
���� :0����?>>. B�+ #- �"*-+� . ��"(+'.

#-,-:L� #- 8AAAD. ��� \]d@]�

<@E= ��+���'���	 �� ��	 �� ����'�	 ,� �� �� �� �!"')"&+*/ &�"#- f(  %

: L+'- "/-*&( +* *-&Z �2 :"*"/-:-*&� ���	
����� �� ���
�����
� �������

&
����� 7. 6 B8AAAD. 6E@d6[6� ������ �1+-*1- )L'+1"&+ *(�

<@]= ��+���'���	 �� ��	 ����'�	 ,� �� �� ��	 �� ��1����	 �� �:�� !+*/

:"*"/-:-*& �-�% �:"*1- LJ )(+*/ : L+'- "/-*&(� �* �! %
���� ����������


��� !
�������� 
� ���
�
�
�� ������ :������ 7999. B�"�1-' *". �(�"*0".

K)*0 #- 6777D. ��� 8\[d8\\�

<@[= ��+���'���	 �� ��	 ����'�	 ,� �� �� ��	 �� ��1����	 �� �(+*/ : L+'-

"/-*& (&�"&-/+-( % � �-#)1+*/ &0- �-(� *(- &+:- +* *-&Z �2 :"*"/-:-*&� �*

36�� �%�� 1
�� !
������ !
������@ �!!�7999 B�-+K+*/. �0+*". "/ (& #-

6777D. ��� 6@?d6?8�

<@\= ��+���'���	 �� ��	 ����'�	 ,� �� �� ��	 �� ��1����	 �� �������

L
� �� ������ �� ���	
��� �� ���'����� ���� 7@A6E@A\6]� U')Z-� 	1"�

#-:+1 )L'+(0-�(. (-&-:L� #- 6777. 10� 8?$ �-#)1+*/ &0- �-(� *(- �+:- +*

�-&Z �2 �"*"/-:-*& LJ �(+*/ �)'&+�'- � L+'- 	/-*&(�

<@@= ���+��'	 ��	 �� %����	 �� ��� +*&-''+/-*& "/-*&(� ��� � �� �"&+ *.

��	. 0&&�$CCZZZ�*-&Z �2+*/�+L:�1 :C+"/C+"/Z�8�0&:'�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 6?

<@?= ���!���	 "�	 ���+���	 ,�	 �� �.$��	 �� 	* ����L"(-# +*%�"(�

&�)1&)�- % � : L+'- "/-*&(� �* %
���� ���������
��� 111 !
�������� B� (�

& *C�"(("10)(-&(. ��	. #-,-:L� #- 8AA[D�

<@A= ���!���	 "�	 �� ���+���	 ,� 	* +*%�"(&�)1&)�- % � : L+'- "/-*&($ �-�

S)+�-:-*&( "*# "�10+&-1&)�-� �* 35�� (�� 1
����
� B
�'"*# . �';�+#". ��	.

(-&-:L� #- 8AA[D�

<?7= (�����	 %�	 �� ��$$��$��	 �� 	 0"*#(� * '  2 "& �"!" : L+'- "/-*&(�

�*** �������� !
������� 3. ] BK)'0 #- 8AA@D. 68dE7�

<?8= ��������	 �� ��	 �����	 �� ��	 �� (������+��$	 "� � L+'- "/-*&($

"�- &0-J " /  # +#-"e �-'"&;�+ &41*+1 . ��� �� �� 3"&( * �-(-"�10 �-*&-�.

� !" � �S)-. ��	. :"�9 #- 8AA[�

<?6= ����!�'	 ��	 �� ��!��� 	 �� 
* &0- )("/-  % (&"*#"�# : L+'- "/-*&

�'"&% �:( +* &-'-1 ::)*+1"&+ * -*!+� *:-*&(� �* =�� ���������
��� !
��������


� ������������ �� ���'���� �� ���	
��� :��F�?>D. B	*&)4��+". �4'/+1". :"+ 

#- 8AA?D. ��� 6@[d6?\�

<?E= ����!�'	 ��	 �� ��!��� 	 �� � L+'- "/-*&( � -*"L'+*/ &-10* ' /J

% � "1&+!- +*&-''+/-*& *-&Z �2 +:�'-:-*&"&+ *� �*** ���	
�� 37. E B:"+ #-

8AA?D� �0- �*(&+&)&-  % �'-1&�+1"' "*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�

<?]= %�������	 ��	 ��� �������	 ��	 �� ��������	 &� �� 	* +*&� #)1�

&+ * & &0- �	�
�	 #+(&�+L)&-# (J(&-:� �-'"&;�+ &41*+1 . �*+!-�(+&J  %

�� :(�C� �*-'' �*+!-�(+&J. �� :(�C�&0"1". � �)-/"C��	. K)*0 #- 8AA[�

<?[= ����	 �� �� 	/-*& �1'$ " &�"*(� �&"L'- "/-*& (J(&-:� �* !�) 1
����
�


� ����������� ���
�����
� ������@ %
��� ���������
��� !
�������� 
� ���
��

����
� �� )�
	�� �� ��������� :!�)?>=. B�"'&+: �-C�"�J'"*#. ��	.

8AA[D�

<?\= 
#J((-J� �-*-�"' �"/+1. 0&&�$CCZZZ�/-*:"/+1�1 :C"/-*&(. 8AA@�

<?@= 
��'�	 %� � L+'- "/-*&( Z0+&- �"�-�� �-'"&;�+ &41*+1 . �-*-�"' �"/+1.

8AA\�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 1A

<??= � /�"::+*/ : L+'- "/-*&( +* �"!"� ��� � �� �"&+ *. �"�5 .

0&&�$CCZZZ�&�'�+L:�1 �K�C"/'-&(. 8AA\�

<?A= ������!�����	 �� �-'�+*/ "/-*& &-10* ' /+-( /-& "1� (( & &0-

:"�2-& �'"1-� � )*#"&+ * % � �*&-''+/-*& 0J(+1"' 	/-*&( B��	D.

0&&�$CC#� / �1(-'&�(&-&�+&CO�"C/-*-�"'g"/-*&(�0&:�

<A7= �0- 	/-*& � 1+-&J� 0&&�$CCZZZ�"/-*&� �/�

<A8= �0- � L+'- 	/-*& �"1+'+&J ��-1+O1"&+ *� 0&&�$CCZZZ� :/� �/�

<A6= ��	$ �0- � )*#"&+ * % � �*&-''+/-*& 0J(+1"' 	/-*&(� � )*#"&+ * % � �*&-''+�

/-*& 0J(+1"' 	/-*&(. 0&&�$CCZZZ�O�"� �/�

<AE= ��	 +*% �:$ �0- �-Z('-&&-�  % &0- � )*#"&+ * % � �*&-''+/-*& 0J(+1"'

	/-*&(. #-,-:L� #- 6777�

<A]= �0- W��� 	/-*& �)+'#+*/ �  '2+&� ��+&+(0 �-'-1 ::)*+1"&+ *(.

0&&�$CCZZZ�'"L(�L&�1 :C�� K-1&(C"/-*&(C,-)(�

<A[= �"!" 	/-*& ��!-' �:-*& %�":-Z �2� 0&&�$CC(0"� *�1(-'&�+&C�� K-1&(CK"#-C�

<A\= ��	�
�� 0&&�$CCO�"� (�( )�1-% �/-�*-&C�

<A@= �����	 ��	 �� �'��-$���	 �� �0- "�10+&-1&)�-  % &0- 	�" �'"&% �:

% � : L+'- "/-*&(� �* 3�� ���������
��� 1
����
� 
� 
���� ������ B�-�'+:.

	'-:"*0". "L�+' #- 8AA@D. ��� [7d\8�

<A?= "+����	 ��	 �����	 
�	 &�������	 ��	 �� ��++���	 "� �-1)�+&J

+(()-( +* "/-*& L"(-# 1 :�)&+*/� �* ;B ����C��
 ���������
  � #� ��  �

!
����� 
��� :��#!?>8. B�5 �"�' (. �. ��"(+'. :"+ #- 8AA@D. ��� 6E8d

6]]�

<AA= � ,�������	 �� ��	 �� ���� �	 *� � L+'- "/-*&�L"(-# (J(&-:($ "*

"'&-�*"&+!- �"�"#+/: % � #+(&�+L)&-# (J(&-:( #-!-' �:-*&� �* ;B ����C��


���������
  � #� ��  � !
����� 
��� :��#!?>8. B�5 �"�' (. �. ��"(+'. :"+ 

#- 8AA@D. ��� [7?d[6]�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 1,

<877= ��+���'���	 �� ��	 �� ����'�	 ,� �� �� �� �-�!+1- ' 1"&+ * % � : L+'-

"/-*& (J(&-:(� �* �***2��� ���������
��� �����
���������
�� ����
����

:���?>D. B�5 ")' . ��"(+'. "/ (& #- 8AA?D. ��� \6Ed\6\�

<878= �����	 (�	 *����!��	 ��	 ��'���	 %�	 ��������	 ��	 ���� $�'	 ��	

�� )�$���	 )� �-1-*&�"'+,+*/ 1 *&� ' "*# +*&-''+/-*1- +* *-&Z �2 :"*"/-�

:-*&� �* A�� ���������
��� ����
���� 
� ��������� ���	
�� ���������

B�"*&" �I�L"�". ��	. :"+ #- 8AA[D�

<876= (�����	 ��	 �� �����	 �� 
� �� �-1-*&�"'+(-# "��� "10-( % � *-&Z �2

:"*"/-:-*&� !
������ !
���������
�� #�'��	 78. E BK)'0 #- 8AA@D. E\d]@�

	(( 1+"&+ * % � � :�)&+*/ �"10+*-�J B	��D�

<87E= ����	 %�	 &���	 ��	 �������'���	 ��	 �� �����	 %� 	 �+:�'- �-&Z �2

�"*"/-:-*& � & 1 ' B���D� ��� 88[@. :"+ #- 8AA7�

<87]= �'�����!�	 
� ���@ ���'7@ �� #��E �������� ���	
�� ������

����� 	##+( *�3-('-J. 8AA\� ���� 7678\E]@A8�

<87[= ���$��	 �� 	 &)& �+"'  * 
�� :"*"/-:-*&� !
������ ���	
��� 38. ]h[

B )&)L� #- 8A?AD. 6@7d6@?� �'(-!+-� �1+-*1-�

<87\= ����	 ��	 �� �����!����	 (� �&�)1&)�- "*# +#-*&+O1"&+ *  % :"*"/-�

:-*& +*% �:"&+ * % � ��C��L"(-# +*&-�*-&(� ��� 88[[. :"+ #- 8AA7�

<87@= �����!����	 (�	 �� ����	 �� �"*"/-:-*& +*% �:"&+ * L"(- % � *-&Z �2

:"*"/-:-*&  % ��C��L"(-# +*&-�*-&(� ��� 88[\. :"+ #- 8AA7�

<87?= ����	 %�	 �����!����	 (�	 ����	 ��	 ��
��+�����	 �� �*&� #)1&+ *

& !-�(+ * 6  % &0- �*&-�*-&�(&"*#"�# *-&Z �2 :"*"/-:-*& %�":-Z �2� ���

8]]8. "L�+' #- 8AAE�

<87A= �'�����!�	 
� ���!E$ 	 (-1)�+&J -*0"*1-:-*& % � ���� �*** !
��

��������
�� ���'��� 3. 8 B(-&-:L� #- 8AA?D� �0- �*(&+&)&-  % �'-1&�+1"' "*#

�'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D�

<887= 
��+�����	 �� �-: &- *-&Z �2 : *+& �+*/ :"*"/-:-*& +*% �:"&+ * L"(-�

��� 8@[@. %-!-�-+� #- 8AA[�



�	"	�E���
 $�$�����F"���
 1.

<888= � '- E�7 )(-� :"*)"' !8�7� �-'"&;�+ &41*+1 . �*+!-�(+#"#- � ''-/- � *# *.

�-+* �*+# . * !-:L� #- 8AA?�

<886= �0- : '- 1  2L  2  � 0 Z & �� /�": " � '- "/-*&� �-'"&;�+ &41*+1 . �*+�

!-�(+#"#- #- �&)&&/"�&. 	'-:"*0".  )&)L� #- 8AA?�

<88E= �0- 0 :-  % � '-� ��)� #- �+(&-:"( �+(&�+L)F# (. �*+!-�(+#"#- #- �&)&&/"�&.

0&&�$CC: '-�+*% �:"&+2�)*+�(&)&&/"�&�#-C�

<88]= "���' 2�'/��� ����!�$��' 8��� 	#!-*&�-& ��� �-'-"(- 6�7�

0&&�$CCZZZ�"#!-*&*-&�1 :. 8AA?�

<88[= � K-& �������� 0&&�$CC)1#�(*:��)1#"!+(�-#)C�

<88\= � K-& �������� 0&&�$CC*-&�(*:��( )�1-% �/-�*-&C�

<88@= &���	 (�	 �� #������	 (� �� � &-( "*# � 1):-*&"&+ *� �-'"&;�+ 

&41*+1 . �0- ���� � K-1&. K"*-+� #- 8AAA�

<88?= ��!���	 *� 
�	 ������'	 (� ��	 �� �������	 �� %� 	 S)"*&+&"&+!-

1 :�"�+( *  % /�"�0�L"(-# : #-'( % � +*&-�*-& & � ' /J� �***2�! �����

�����
�� 
� ���	
����� =. \ B#-,-:L� #- 8AA@D. @@7d@?E� �0- �*(&+&)&-  %

�'-1&�+1"' "*# �'-1&� *+1( �*/+*--�( B����D - 	(( 1+"&+ * % � � :�)&+*/ �"�

10+*-�J B	��D�



��/
���� �

� ��	������ �� %��� ��

�
�� B���	
�� �������
�D <88@= 4 ): (+:)'"# � #- (-�!+9 ( - #- �� & 1 ' ( #-

�-#- S)- !-: (-*# )&+'+,"# ��+*1+�"':-*&- �"�" " ��������� �((- (+:)�

'"# � -*1 *&�"�(- -: #-(-*! '!+:-*& #-*&� # �� K-& B������ �������� ������ 

B����D. ):" 1 '"L �"95 -*&�- " �*+!-�(+#"#- #" �"'+%;�*+" -: �-�2-'-J.  0��

	����� �������� ����
��� 0��
���
�� B���D.  ���
�����
� �������� ��������� B���D

#" �*+!-�(+#"#- #" �"'+%;�*+" # �)' B���D -  '"L �"&;�+ >-� N 	���


 �� )&+'+," "( '+*/)"/-*( �bb - 
�1' B��"��� �

� !
���� 0�������D. (-*# 

S)-  (-) *Y1'- 4 +:�'-:-*&"# -: �bb. �"�" �-�:+&+� ): :-'0 � #-(-:�-*0 . -

"( (+:)'"9G-( " (-�-: -N-1)&"#"( �-' �� (5 1 *O/)�"#"( "&�"!4( #- ������� 
�1'�

�-((-( ������� # )()I�+ (5 #-(1�+& (. * :F*+: . " & � ' /+".  �� & 1 ' - "(

"�'+1"9G-( " (-�-: (+:)'"#"(�

	( & � ' /+"( (5 1�+"#"( * �� "&�"!4( #- *;( - #" 1 *-N5 #-((-( *;( "&�"�

!4( #- -*'"1-( 1 : 1"�"1&-�F(&+1"( -(�-1FO1"( #- L"*#" �"(("*&- - #- "&�"( � 	(

& � ' /+"( � #-: (-� /-�"#"( :"*)"':-*&-  ) "&�"!4( # /-�"# � #- & � ' /+"(

������ B,�
���� ���� � ��������	
�� �
�
�
�� 
 ���D� 
 ������ 4 "��-(-*&"# 

* 	�M*#+1-��

	 -(&�)&)�" # ( *;( * �� 4 "��-(-*&"#" *" �+/)�"	�8� �((" -(&�)&)�" 4 1 :�

� (&" #- "/-*&-(. ): � *& #- -*&�"#" * *;. ): 1'"((+O1"# � #- -*#-�-9 ( - ):

1'"((+O1"# � #- � �&"(� 
( "/-*&-( (5 -*&+#"#-( �� #)& �"(  ) 1 *():+# �"( #- �"�



12

1 &-( - +:�'-:-*&": #-&-�:+*"# ( &+� ( #- �� & 1 ' (� �: �"1 &- /-�"# � � ):

"/-*&- 4 -*&�-/)- " *; " S)"'  "/-*&- -(&I '+/"# . "&�"!4( # � *& #- -*&�"#".

S)- &":L4: �-1-L- �"1 &-( 1)K #-(&+* 4  ��;��+ *;� 	�;( �"(("� �-' � *& #-

-*&�"#".  �"1 &- 4 �-1-L+# �-' 1'"((+O1"# � #- -*#-�-9 (. S)- !-�+O1" (-  �"1 &-

#-!- (-� -*&�-/)- " ): "/-*&- �-�&-*1-*&- " *;  ) #-!- (-� &�"*(:+&+# �"�" ):

-*'"1- #- ("F#"� �"(  �"1 &- (-K" #-(&+*"# " ): "/-*&- # ��;��+ *;.  �"1 &- 4

-*&5 �-�"(("# " 1'"((+O1"# � #- � �&" S)-. #- "1 �# 1 :  -*#-�-9 #- #-(&+* .

-*&�-/"  �"1 &- " �-(�-1&+! "/-*&-�

Classificador 
de endereço

entrada do nó

Classificador 
de porta

enlace enlace

agente

agente

agente

Nó

enlace

�+/)�" 	�8$ 	 -(&�)&)�" # ( *;( * ���

�N+(&-: !I�+ ( "/-*&-( KI +:�'-:-*&"# ( * ��. &"+( 1 :  �� - #+!-�( ( &+� (

#- �� B�-* . �-/". �-Z�-* . �"0 - -  )&� (D� �-(&- &�"L"'0 .  ( "/-*&-( -(�.

�!��#��
 - �!������ % �": )&+'+,"# (� 
 "/-*&- �� #)& � #- �"1 &-( �!��#��


% + -(1 '0+# � � (-� "&)"':-*&- #- /�"*#- )&+'+,"95 *" ��������� 
 "/-*&- �!��

���� 4  �-1-�& � #- �"1 &-( # ( "/-*&-( �� #)& �-(� � ! ( "/-*&-( % �": 1�+"# (

-  )&� ( "'&-�"# ( �"�" S)- "( (+:)'"9G-( % ((-: �-"'+,"#"(� �: "/-*&- 10":"# 

-(������ % + 1�+"# #- : # S)-  �� �-1-L-((- -%-&+!":-*&- ): �"1 &-. � +(

�-'" +:�'-:-*&"95  �+/+*"'. *5 0"!+" ):" %)*95 #- �-1-L+:-*& - #- -*!+ #- ):

�"1 &- �� �"�" " �-(�-1&+!" "�'+1"95 � 	'&-�"9G-( S)- �-�:+&+�": " �-: *&"/-:

#- �"1 &-( %�"/:-*&"# ( % �": %-+&"( * -(�. * �!��#��
 - * �!�������

	( "�'+1"9G-( (5 -N-1)&"#"( -: 1+:" # ( "/-*&-( #- &�"*(� �&-� �N+(&-: "'�



�@, ��!��9�� (�� 
 '����4�� 17

/):"( "�'+1"9G-( KI +:�'-:-*&"#"( * ��. &"+( 1 : �� B%��� �������� ��
�
�
�D.

&-'*-&. #+(&�+L)+95 
��
M -N� *-*1+"'. #+(&�+L)+95 
��
M �"�-& . &�I%-/ # &+� 

��� B!
������ ��� #���D - &�I%-/ #- &�"9 (. S)- 4 /-�"# " �"�&+� #- ): "�S)+! 

#- -*&�"#"� �+!-�("( "�'+1"9G-( % �": 1�+"#"( *-(&- &�"L"'0 - (5 "��-(-*&"#"( "

(-/)+��

��� ����	��� ��� ,��!	�'(��

	( (+:)'"9G-( �-"'+,"#"( -(&5 L"(-"#"(. #- ): : # /-�"'. -: ): : #-' S)-

#-�-*#- #" & � ' /+" - # �� & 1 ' )&+'+,"# (� �-�5 #-(1�+& (  ( #-&"'0-( �-'"&+! (

" ):" & � ' /+" /-*4�+1" # &+� ������������ - " �� & 1 ' ���

"�"  ���. !I�+"( +*(&X*1+"( #- ������� - #- ������ % �": 1�+"#"(. 1"#" ):"

�-(� *(I!-' �-' -*!+ -  �-1-L+:-*& #- ): �"1 &- #- �-#+# #- ):" !"�+I!-'�


 ������� -*!+"  �-#+# #- ):" !"�+I!-' �"�" ): ������ S)- �-1-L-  �-#+# .

1 *()'&" ):" &"L-'" S)- 1 *&4: ): +#-*&+O1"# � #" !"�+I!-' " (-�  L&+#" -  (-)

�-(�-1&+! &":"*0 -:  1&-& ( - 10":" ): �� 1-#+:-*& S)- 1�+" ):" "�'+1"95 

10":"#" ������N��'��� �(&" "�'+1"95 -*!+" " �-(� (&" # �-#+# "�;(  &-:� #"

��� B�-95 [�8D " ):"  )&�" "�'+1"95 S)- (- 10":" �������N������� 	 �-1-L-�

" �-(� (&".  �������N������ #+(�"�" " -N-1)95 # ��;N+: �������� 	( "�'+1"9G-(

������N��'�� - �������N������ % �": 1�+"#"( �"�" �-�:+&+�  -*!+ # ( �-1 *0-1+�

:-*& ( # �� & 1 ' ��. � +( (; 4 �-�:+&+#  )( #- ):" "�'+1"95 � � "/-*&-

# ��T ' / . ):" "�'+1"95 *5 � #- -*!+"� �-1 *0-1+:-*& ( �-'"&+! ( " ): "/-*&-

:;!-' S)- 10-/ ) - "+*#" -*!+"�  "/-*&- :;!-' �"�"  ��;N+: *;�

�"( (+:)'"9G-( # "/-*&- :;!-'. -: 1"#" -(&"95 #- /-�-*1+":-*& 4 1�+"#" ):"

"�'+1"95 �������� 
 �� 4 &�"*(%-�+# �"�" " -(&"95 - �-1-L+# �-'" ������� S)-

1 *()'&" " &"L-'" #- !"�+I!-+(. "):-*&"  &":"*0 # "/-*&- :;!-' - 10":" ):

�� 1-#+:-*& S)- 1�+" * ! ( "/-*&-( - ):" "�'+1"95 �� S)- (-�I +*+1+"#" "�;(  

&-:� 1 ��-(� *#-*&- P ( :" # &-:� #" ��� - # &-:� �-(&"*&- B�-95 [�8D -

:+/�"�I �"�"  ��;N+: *;�



��/
���� 0

� $������ �� ��������� $�2�� 

�
���	�
� #- & � ' /+"( ������ B,�
���� ���� � ��������	
�� �
�
�
��


 ��D. 1�+"# * !
����� 
� !
������� # ,�
���� ��������� 
� �����
�
��. 4

)&+'+,"# �"�" " /-�"95 #- #+!-�( ( &+� ( #- & � ' /+"( 1 :�'-N"(� �(("( & � ' /+"(

(5 L"(-"#"( -: ): : #-' �"#�5 #- /-�"95 #- /�"% ( S)- #+(&�+L)+  ( !4�&+1-(

-: � (+9G-( "'-"&;�+"( #- ): �'"* . 0"!-*# ):" �� L"L+'+#"#- � #- ):" "�-(&" (-�

"#+1+ *"#" -*&�- ): �"� #- !4�&+1-(� �"' : #-' #- /-�"95 #- /�"% (. (- "�'+1"# 

( ,+*0 . *5 �-_-&- " -(&�)&)�" #"( �-#-( �-"+(. (-*# � � +(( . �� � (& (  )&� (

: #-' ( S)- "'&-�": " %)*95 #- �� L"L+'+#"#- #- ): !4�&+1- �"�" �-��-(-*&"�-:

#- % �:" :"+( O-' " -(&�)&)�" #-(("( �-#-( <88?=� �: �-'"95 " -((-( * ! ( : #-' (.

 ������ � #- /-�"� & � ' /+"( �'"*"(. 0+-�I�S)+1"( #- *F!-' � - �������������

	( & � ' /+"( ������������ (5 /�"% ( 0+-�I�S)+1 ( 1 *(&�)F# ( "&�"!4( #" 1 :� �

(+95 #- # :F*+ ( ������� - ����� �+:-+�":-*&-. 4 1 *(&�)F# ): /�"% "'-"&;�+ 

1 *-N 1 : 1"#" *; �-��-(-*&"*# ): # :F*+ ������� 1 :�'-& � �: (-/)+#". 1"#"

*; 4 ()L(&+&)F# � �  )&� /�"% "'-"&;�+ 1 *-N S)- �-��-(-*&"  �����
�� #- ):

# :F*+ �������� "�" 1"#" *; #-((- # :F*+ 4 /-�"# ): *Y:-� #- /�"% ( "'-"&;�

�+ ( 1 *-N ( S)- �-��-(-*&": # :F*+ ( # &+� ���� 1 *-1&"# ( " *;�  � Y'&+: .

(5 %-+&"( '+/"9G-( "#+1+ *"+( -*&�- *;( #- ): # :F*+ ������� - ): # :F*+ ����.  )

#- # +( # :F*+ ( ���� #+%-�-*&-(�


 ������ " (-/)+� "��-(-*&"  ( #"# ( )&+'+,"# ( �"�" " /-�"95 #"( & � ' /+"(



16

������������ (+:)'"#"(� 	 ��+:-+�" '+*0" "�;(  ( 1 :-*&I�+ ( +*#+1". �-(�-1&+!":-*�

&-.  &+� #- /�"% " (-� /-�"# .  *Y:-� #- /�"% ( - " (-:-*&- " (-� )&+'+,"#" �"�"

" /-�"95 # ( *Y:-� ( "'-"&;�+ (� 	 '+*0" 3 9 9 349 (+/*+O1" S)- -N+(&+�I ( :-*&-

): # :F*+ ���� 1 *-1&"# " ): *; # # :F*+ �������. *5 #-!-*# 0"!-� "�-(&"(

"#+1+ *"+( ������������  ) ���������� 	 '+*0" 1 :  ( �"�X:-&� ( 3 79 5 349 % �*-1-

 ( !"' �-( �"�" " /-�"95 # ( # :F*+ ( �������� 
 ��+:-+� �"�X:-&� +*% �:" "

-N+(&M*1+" #- ( :-*&- ): # :F*+ �������� 
(  )&� ( �"�X:-&� (. 1 :)*( �"�" "(

&�M( Y'&+:"( '+*0"(. +*#+1": �-(�-1&+!":-*&- " -(1"'".  : #-' #- �� L"L+'+#"#- #-

"�-(&"( " (-� )&+'+,"# - ): �"�X:-&� #-((- : #-' � 	 -(1"'" 1 ��-(� *#- " *Y�

:-� #- ()L#+!+(G-( -: 1"#" *F!-' #" 0+-�"�S)+"� �(&- *Y:-� (-�!- �"�"  1I'1)' 

# &":"*0 #"( "�-(&"(� 
 �"�X:-&� �"�"  : #-' #- �� L"L+'+#"#-( #- "�-(&"(

+*#+1" " �� L"L+'+#"#- #- 0"!-� ): -*'"1- 1 *-1&"*# # +( *;( #- ): :-(: # �

:F*+ � 	( #)"( '+*0"( (-/)+*&-( (- �-%-�-: P( 1"�"1&-�F(&+1"( # ( # :F*+ ( # &+� 

������� - # &+� ����� �-((- : # . " '+*0" 36 79 5 946 +*#+1" S)- 1"#" # :F*+ 

������� � (()+�I. -: :4#+". 8\ *;(. -N+(&+*# ):" �� L"L+'+#"#- #- 7.\a #- # +( *;(

-(&"�-: 1 *-1&"# (� 	 '+*0" 36 39 5 946 +*#+1" S)- & # # :F*+ ���� &-�I. -:

:4#+". 8\ *;(. 0"!-*# ):" �� L"L+'+#"#- #- 7.\a #- # +( *;( -(&"�-: 1 *-1&"# (�

.. �	�����
 )

.. /.����	 0�"1	�2 /.���%�� 	& �����
2 3/.������! 
��24

.. /.
��%
56��2 /.��
 ���
2 /.
�
 ���
2

.. /.�2 /.
7�!�2 /.�������	2 /.�!���2 3/.%���24 3/.�����24

.. ���%�� 	& �	�
 * ,8,98 :, ; ,8,9< * =>=

�
 ? @>

, A A ,(A

, =A ? ,(A

,9 =A ? A(9

,9 ,A ? A(9


